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INTRODUCAO

A continuidade no suprimento energético € extremamente importante para o
desenvolvimento do pais e isto pode ser conseguido com a expansao da oferta de
energia ou com a eficiencia no uso dos recursos ja disponiveis. No cenario atual em gque
se busca a eficieéncia energetica como forma de colaborar com o suprimento energético
do pais e por guestdes ambientais de racionalizacao de recursos naturais para a
obtencao de energia, justifica-se o estudo sobre o fator de poténcia de Iinstalacoes
eletricas residenciais.

O baixo fator de poténcia pode vir a provocar sobrecarga em cabos e
transformadores, aumentos das perdas no sistema e das quedas de tensao, e por tais
motivos, a correcao do baixo fator de poténcia representa uma preocupacao constante
dos profissionais responsaveis pela manutencdo, operacao e gerenciamento de
iInstalacOes elétricas industriais, comerciais e até residenciais (CREDER, 2007).

METODOLOGIA

Existem dois tipos de poténcia em um sistema elétrico: a poténcia ativa (P) e a
poténcia reativa (Q); cuja soma vetorial resulta na poténcia aparente (N). A razao entre
as poténcias ativa e aparente € denominada fator de poténcia (FP) e representa o fator
de utilizacdo entre a poténcia gerada e a poténcia efetivamente util, variando de zero a
um. Logo, quanto mais proximo da unidade, melhores sao o fator de utilizacao e a
gualidade do processamento da energia elétrica (CANESIN, 2001).

A fim de estudar o comportamento do fator de poténcia de uma instalacao elétrica
residencial ao longo de um dia, foi necessario obter valores das poténcias ativas e
reativas de eletrointensivos de uso residencial, assim como seus fatores de poténcia, e
criar uma estimativa para o uso de tais aparelhos em um intervalo de 24 horas,
considerando um estudo de caso de instalacao elétrica residencial de uma familia de
guatro pessoas de classe média. Utilizando um medidor de poténcia, foi possivel obter
valores de poténcias ativas e aparentes e de fatores de poténcia de aparelhos
eletrodomeésticos, e assim calcular valores de poténcia reativa consumidos por cada
aparelho. Entao, dividindo o periodo de um dia em intervalos de tempo de 10 minutos, fol
calculado o fator de poténcia para cada intervalo de tempo.

Foram calculados tambéem os valores de fator de poténcia médio, atraves da media
aritmetica, e de fator de poténcia médio ponderado pela energia ativa consumida em
cada hora, sendo este Ultimo o mais representativo da realidade devido a nao
uniformidade do consumo de energia em uma instalacao elétrica residencial.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 1 a seguir apresenta o grafico obtido para o comportamento do fator de
poténcia ao longo de um dia da instalacdo elétrica estudada. Nela tambéem séao
mostrados o fator de poténcia medio (0,79) e o fator de poténcia médio ponderado
(0,86).
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Figura 1: Grafico do comportamento do fator de poténcia de instalacao elétrica residencial ao longo de um dia.

Energia elétrica — Fator de poténcia

No estudo de caso apresentado, fol realizada uma estimativa do uso dos
eletrointensivos na Iinstalacao elétrica residencial, verificando, portanto, uma
aleatoriedade parcial do uso desses equipamentos. Parcial porque nao houve grande
precisao na determinacao do horario de uso de cada equipamento, porem é possivel
mapear suas utilizacdes nos principais horarios para eguipamentos relevantes como
televisores, iluminacdo e refrigeradores. A Figura 2 a seqguir apresentar o grafico
comparativo entre energias ativa e reativa consumidas durante um dia.
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Figura 2: Grafico do consumo de energias ativa e reativa durante um dia.

Ao observar os valores de fator de poténcia de cada equipamento isoladamente,
obtiveram-se alguns valores baixos, como 0,40 para a lavadora de roupas ao acionar a
bomba para se abastecer de agua. No entanto, ao se analisar os valores obtidos no
grafico, verifica-se que o fator de poténcia da instalacao atinge valores razoavelmente
altos, proximos a unidade. Isso se deve ao fato da existéncia de cargas capacitivas e
elementos indutivos nessa instalacao, de forma que o uso combinado desses dois tipos
de carga tende a balancear a poténcia reativa consumida; também pela utilizacdo de
equipamentos resistivos de alta poténcia, como o0 chuveiro elétrico, que elevam a
poténcia ativa consumida.

CONCLUSOES

O fator de poténcia de uma instalacao elétrica residencial apresentou variabilidade
continua ao longo das 24 horas do dia, diferentemente das instalacbes elétricas
industriais ou comerciais, onde €& possivel obter um padrdao bem definido na
variabilidade. Portanto, um mecanismo de correcao em uma residéncia precisaria ter a
capacidade de acompanhar esta nao uniformidade, como é 0 caso dos bancos
automaticos de capacitores. De acordo com a Resolucao n° 456 da ANEEL (Agéncia
Nacional de Energia Elétrica), estabelece-se o fator de poténcia minimo de 0,92 para
iInstalacOes industriais, com cobranca em cima do excedente reativo. Desta forma, se tal
resolucao fosse estendida ao setor residencial, haveria horarios em que o fator de
poténcia seria muito menor que o estabelecido, sendo igualmente taxado pelo
excedente reativo. Acredita-se que em um futuro, na constante procura pela eficiencia
energetica, o consumo de energia reativa no setor residencial também podera ser
taxado.
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