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METODO DE NEWTON E METODO DE NEWTON INEXATO-DISCRETO: FRACTAIS E
APLICAGOES

Yu Jun (Bolsista PIBIC/CNPq) e Profa. Dra. Marcia Aparecida Gomes Ruggiero (Orientadora),
Instituto de Matematica, Estatistica e Computacao Cientifica - IMECC, UNICAMP

A proposta deste trabalho é o estudo de métodos para resolugao de sistemas néo lineares e a
analise de desempenho computacional destes métodos em algumas aplicagdes. Foram escolhidos
os seguintes métodos: método de Newton e estudo das condigbes de convergéncia, com analise
grafica das regides de convergéncia através da geracdo de fractais; variantes do método de
Newton com o objetivo de simplificar a resolugdo do sistema linear resultando no conhecido
método de Newton-Inexato; variantes do método de Newton com o objetivo de simplificar o calculo
das derivadas parciais, resultando no método de Newton-Discreto, com as derivadas aproximadas
por diferencas centrais; método de Newton-Inexato-Discreto, no qual as duas variantes descritas
acima sao incorporadas no mesmo algoritmo. O desempenho destes métodos foi analisado na
resolucéo de sistemas nédo lineares classicos da literatura e em algumas aplicacdes. Estas ultimas,
centradas na resolugéo de sistemas nao lineares resultantes da discretizagdo por diferencas finitas
de problemas de valor de contorno bidimensionais. Os testes computacionais comprovam a
eficiéncia do método de Newton, e demonstram também que os métodos: Newton-Inexato,

Newton-Discreto e Newton-Inexato-Discreto sdo bastante competitivos.
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