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processo fotocatalitico eletro-assistido e eletrodos nanoestruturados: estudo comparativo
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Resumo

Compostos farmacéuticos, mesmo em baixas concentracdes, podem causar efeitos deletérios ao homem e ao meio
ambiente. Tendo em vista a limitacdo de tratamentos biolégicos convencionais ou fisico-quimicos para este tipo de
efluente, pesquisas de novas tecnologias mostram-se atraentes como 0s Processos Oxidativos Avancados, que se
procedido de maneira correta, promove a mineralizacdo completa destes compostos.
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Introducgéo
O diclofenaco é medicamento anti-inflamatério né&o-
esteréide, utilizado por seu efeito antitérmico no
tratamento de febre geralmente associada as mfec%oes
e também como analgésicos para aliviar dor™
propranolol é beta-bloqueador largamente utilizado para
o tratamento de angina, arritmia e hipertenséo; também
receitado para tratar enxaquecas e prevengao de
problemas cardiacos®. O Viagra (Cltrato de Sildenafil® ) é
um medicamento admlnlstrado por via oral para inibir a
impoténcia masculina®™. Produtos farmacéuticos podem
ser adsorvidos em particulas suspensas, solos e
sedimentos, permanecer em fase aquosa ou se aderirem
a lipidios e entrar na cadeia alimentar. Pesquisas |nd|cam
a presenca destes compostos na faixa de ng-mg L™ no
solo, em aguas superficiais, aguas subterraneas e aguas
de abastecimento.
Este trabalho tem como objetivo otimizar um sistema
fotocatalitico eletro-assistido composto por radiacdo
artificial (lampada de vapor de mercurio e Simulador
solar) e eletrodos nanoestruturados de diéxido de titanio
para tratar solugbes contendo Citrato de Sildenafil
(Viagra®), Diclofenaco de sédio e Propranolol, visando
determinar condi¢bes 6timas de tratamento para cada
farmaco bem como uma étima condicdo global. Sera
otimizado em tempo de tratamento, concentragdo inicial
dos farmacos, concentracdo de eletrdlitos e uso de
eletrodos anodizados em diferentes condigdes. A partir
de medidas de absorbancia entre 190 e 800 nm, pH e
analises morfoldégicas das nanoestruturas a partir de
micrografias em Microscépio Eletrénico de Varredura.

Resultados e Discusséo

Visando a redugdo percentual dos farmacos por
fotocatélise eletroassistida, tornou-se necessario avaliar o
comprimento de onda méaximo de cada farmaco aplicando
0 método analitico de determinagéo via espectrofotometria
UV/VIS para posterior andlise do tratamento, sendo:
Diclofenaco 276 nm, e seu subproduto 234 nm; Propanolol
méaximo comprimento de onda de 290 nm; e Citrato de
Sildenafil 292 nm.

Em testes de degradacéo, o Niquel apresentou melhor
eficiéncia fotocatalitica na remocéao do fotoproduto para ser
utilizado como contra-eletrodo ao longo do processo de
anodizacdo. Dentre os potenciais finais de anodizacdo
testados em 10 V, 20 V e 30 V para verificacdo da
influéncia do crescimento dos nanotubos no tratamento do
fotoproduto, em 10 V o0s nanotubos apresentaram-se

regulares mas com didmetro 2 vezes menores que 0S
nanotubos de 20 V, e para 30 V o0s nanotubos
apresentaram-se amorfos. Para testes com o simulador
solar, o mesmo obtia 50% menos reducdo quando
comparados os testes com a lampada de vapor de
mercuno
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Figura 1: Comparacdo da reducéo percentual do fotoproduto do diclofenaco

tratado por fotocatalise eletroassistida com anodo de TiO e contra-eletrodo de
2

Niem 10 V, 20 V e 30 min em uma taxa de 1 V min-1.

Conclusodes

Foi possivel obter a melhor condicdo global de tratamento
para os farmacos citados. Dentre as anodizagbes
realizadas com contra eletrodo de Niquel e Titanio, o
material que apresentou melhor eficiéncia de remocéao foi o
Niquel numa condicdo satisfatéria de anodizacdo de 1 V /
min em 30 V iluminado por lampada de vapor de mercrio,
obtendo em 240 min uma remocdo de 100 % dos
farmacos e seus possiveis fotoprodutos.
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