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Resumo: Microplasticos sao detritos plasticos em dimensoes inferiores a Smm, formados
pela degradagdo de materiais maiores sob a¢des ambientais e antropicas, e atualmente sdo
considerados contaminantes emergentes. Os microplasticos ja foram detectados em
diversos ecossistemas e em todos os niveis tréficos, desde fitoplanctons até predadores de
grande porte. Tais materiais sdo inseridos no meio ambiente pela atividade humana e por
sistemas de tratamento de 4gua, a partir do consumo de materiais plasticos e/ou o desgaste
de materiais que possuem plastico em sua composicdo. Mediante os problemas
apresentados, métodos mais eficientes na quantificacdo e na analise de microplasticos se
fazem necessarios. Um dos métodos mais comumente utilizados para a analise de
microplasticos em matrizes aquosas possui etapa de oxidacdo acida, a qual este estudo
propde alternativas, como a utilizacdo de ozonio e peroxido de hidrogénio.

Palavras-chave: “Effluent e Corona effect”; “Homogeneous processes”; “Heterogeneous
processes”; “Oxidation” e “Ozonation”.

INTRODUCAO
Microplésticos podem ser definidos como fontes de alimento, e ao serem
como detritos plasticos em dimensdes ingeridas, ocasionam problemas em seus
inferiores a Smm (SUTTON et al., 2016). sistemas digestivos (ZHU et al., 2018).

Em 1970 foi constatada pela primeira vez

a presenga dessas particulas plasticas no Vista o potencial de dano que os

meio ambiente por Carpenter ¢ Smith microplasticos podem causar, métodos
(CAIXETA et al, 2018), desde entdo mais eficientes para a sua andlise se fazem
muitos estudos foram conduzidos acerca Necessarios. Um dos métod0§‘ mais
dos impactos negativos causados pelos comumente utilizados para a andlise de
microplasticos (CONNORS et al., 2017). microplasticos em matrizes aquosas possui
Os diversos organismos presentes em etapa de oxidagdo acida (MASURA, J. et

ambientes que possuam microplasticos sdo al., 2015, OLIVATTO, 2017; BRITO,

afetados por essas particulas, pois sdo 2018; ZHANG et al., 2019).
confundidas pelos organismos marinhos
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Os (POAs) podem ser associados
com dois ou mais processos (SHAH et al.,
2018). O ozdénio é o agente oxidante
principal desse processo oxidativo, pois
apresenta alta capacidade de degradar
compostos poluentes presentes em aguas
naturais ou efluentes (SILVA et al., 2011).

Ante a problematica causada pelos
microplasticos e as possiveis formas de

METODO

Uma parceria com a empresa de
reciclagem de materiais plasticos (CBJ
RECICLAGEM) localizada na cidade de
Campinas/SP, possibilitou a obten¢do das
amostras. As amostras foram retiradas das
sobras da trituragdo em maquinas de
operacdo, com a granulometria adequada
para a pesquisa de 3mm a Smm. Dentre os
tipos de plasticos reciclados pela empresa,
serdo utilizados nas amostras apenas (PE),
(PP), (PS), (PVC) e Poliamidas, mostradas
a seguir na figura 1.

Figura 1. Tipos de Plasticos: PA (A); PS (B);
PVC (C); PP (D) e PE (E).

Figura 2. Maquinas para Reciclagem de
Plasticos: Moinho (A); Aglutinador (B);
Extrusora (C) e Granulador (D).

O método de quantificagao consiste
na pesagem de 10 gramas de cada

degradacgdo existentes a partir dos POAs, o
objetivo deste trabalho ¢ desenvolver um
método para a andlise, que utiliza
diferentes processos oxidativos, como a
aplicagdo de o0zénio e peroxido de
hidrogénio, na etapa de oxidacdo de um
método de quantificagdo e identificacao de
microplésticos ja estabelecido (MASURA,
J. etal., 2015).

microplastico e a transferéncia para um
recipiente contendo 1 Litro de dagua
destilada. Os seguintes métodos de
oxidagdo serao utilizados, podendo
associar mais de um método: Ozonio,
Peroxido de Hidrogénio/Ozonio,
Ultravioleta, Ultravioleta/Peroxido de
hidrogénio, Ozo6nio/Ultravioleta/Peroxido
de hidrogénio e Ultravioleta/Ozonio.

Ozonio

Dentro de uma capela de exaustao,
o gerador de 0zonio (Ozonar NGT-12000)
¢ utilizado para aplicagdo de 0zdnio na
amostra contendo os microplasticos em
concentragdo de aproximadamente 12
mg/L. de ozbdnio, durante 7 minutos, na
poténcia 50% ou (nivel 5), fluxo 4 L/min e
temperatura entre 25 e 28°C. Apods a
aplicagdo, a amostra ¢ peneirada e deixada
em repouso durante 10 minutos sob
exaustdo. E posteriormente, colocada em
recipientes e estufa a 35°C por 24 horas.

Figura 3. Método Ozonio: Gerador de ozonio
(A); Bancada de experimento (B); Amostra



mergulhada em ozénio (C); Amostra peneirada
em repouso (D) e Amostra em estufa (E).

Uma alta dose de ozonio foi
aplicada para a garantia de oxidacdo de
matéria organica presente juntos aos
microplasticos. Para se obter uma
concentragdo  total de ozonio de
aproximadamente 88 mg/L, foram
necessarios varios testes de iodometria, na
qual o ozonizador apresentou uma
concentracdo de 12 mg/L no tempo de 7
minutos.

Peroxido de Hidrogénio/Ozonio

Em um recipiente contendo 1 Litro
de agua destilada e 10 gramas de cada
microplastico, ¢ adicionado 2 mL de
peréxido de hidrogénio a 30% a amostra.
A amostra entdo fica em repouso a
temperatura ambiente por 10 minutos e
executa-se entdo o mesmo procedimento

da secao anterior (Oz6nio).

Figura 4. Método Peroxido de
Hidrogénio/Oz6nio: Amostras de
microplasticos (A); Amostras peneiradas em
repouso (B); Amostra em estufa (C) e Amostra
mergulhada em o0zo6nio (D).

Ultravioleta

Nesse método, uma lampada que
emite radiacio UVA modelo (Philips,
BLBFS8T5, 8 W) seria aplicada dentro de
um recipiente com camisa de pirex e
comprimento de onda de 365 nm,
contendo aproximadamente 1 Litro de
agua destilada e 10 gramas de cada
microplastico. A lampada UV seria alojada
em tubos de borosilicato impedindo o
contato direto com a amostra. Nos

métodos Ultravioleta/Peroxido de
Hidrogénio o tempo de exposicao seria de
aproximadamente 7 min para padroniza¢ao
do experimento. Seria adicionado ao
recipiente 2 mL de peroxido de hidrogénio
a 30%. A amostra entdo seria peneirada e
ficaria em repouso a temperatura ambiente
por 10 minutos, logo apos seria colocada
em estufa a 35°C por 24 horas. Na mistura
dos métodos O,/UV/H,0,, seria repetido
todos os métodos simultaneamente. As
amostras seriam guardadas em recipientes
¢ identificadas pelos métodos e entdo
submetidas a exame em microscopio
optico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Consequéncias da Pandemia neste
estudo

Devido a pandemia do COVID-19,
as andlises foram interrompidas e os
resultados da pesquisa foram
comprometidos. Pretendia-se utilizar os
laboratorios da universidade para realizar
as analises de difratometria de raios X
(DRX), infravermelho por transformada de
Fourier (FT-IR), Microscopio eletronico
de varredura (MEV) e Microscopio
Optico.  Entretanto, as atividades
académicas e  laboratoriais  foram
suspensas temporariamente até que sejam
retomadas aos poucos. Apenas pesquisas
relacionadas a COVID-19 podem utilizar
esses laboratorios, outras pesquisas apenas
sobre aprovacdo de solicitacio e como
essas analises ndo se enquadram nessas
demandas, estdo inutilizdveis. Dessa
forma, o acesso aos equipamentos e
analises foi negado até que se tenha um
posicionamento da universidade.

Microscopia Optica

Dentre  todas as analises
pretendidas, apenas a Microscopia Optica
seria possivel realizar sob autorizagdo,
contudo a autoriza¢do foi negada e os



métodos que envolviam o ultravioleta e a
analise com microscopio foram
interrompidos comprometendo a tultima

CONCLUSOES

Embora a  pesquisa  tenha
apresentado limitagdes em decorréncia da
pandemia, estudos apontam a eficicia da
etapa acida para remog¢ao de toda matéria
organica. No estudo de Hidayaturrahman
(2019), os resultados mostraram que o
tratamento de agua associado ao 0z6nio
para remocdo de matéria organica foi
extremamente significativo, obtendo um
total de remocdo de aproximadamente
98%. Nesse estudo, a etapa 4cida ¢
utilizada para remocdo de matéria
organica, deixando a amostra “limpa”
apenas com os microplasticos para analise.
Além disso, os POA’s utilizados para a
degradagdo dos microplasticos nessa
pesquisa, se mostraram muito eficientes
como métodos para a diminui¢do destes
em Estagdes de Tratamento de Esgoto
(ETE).

Outro estudo de Mao et al, (2020)
mostra a eficiéncia do UV no
envelhecimento do microplastico
Poliestireno (PS) sob diferentes condigdes
e a adsorcdo de metais pesados pelo
microplastico. Os resultados apontaram
mudangas significativas nas caracteristicas
do (PS) quando submetido a radiagdao UV,
fornecendo uma base tedrica para a
avaliacdo do comportamento ambiental e
do risco ecoldgico quando microplasticos e
metais pesados coexistem. No estudo ¢
utilizado para andlise a combinagdo de
infravermelho com transformada de
Fourier (FTIR) e microscopia eletronica
de varredura (SEM).

Os artigos mencionados sdo apenas
demonstrativos da eficiéncia da etapa
acida para oxidacao do material orgénico,
facilitando a analise da amostra. Apesar
desta pesquisa nao ter obtido éxito em
avaliar  outras  caracteristicas  dos

parte experimental e os resultados da
pesquisa.

microplasticos, estudos apontam que
possivelmente  esses  procedimentos
oxidariam os microplasticos e que ha
possibilidade dos POAs se apresentarem
como alternativa a oxidagdo dacida no
método de analise proposto (MASURA et
al., 2015).

Apesar da pandemia, o projeto teve
um impacto positivo, proporcionando
experiéncias cientificas e conhecimentos
referentes a reciclagem que foram
consolidados.
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