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Testes para o desenvolvimento de um amostrador passivo e um
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monitoramento e avaliacao da exposicao de trabalhadores a
mercurio gasoso
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Objetivo: Exposicao:

. Preparacao:
desenvolvimento de um - p Nﬁ;
familiarizacao com o

equipamento; producéao dos
filmes com material
nanométrico (PDMS/Au e

exposicao dos filmes a uma

amostrador passivo e um concentracdo de Hg
escolhida em diferentes

periodos (de 1 a 30 dias e/ou

de 30min a 24h), também

dosimetro pessoal para
serem aplicados em
ambientes de trabalho que

PDMS/Ag) : .
envolva processamento efou previamente escolhidos
emissdo de Hg"
Analise:

utilizacio de um analisador de Conclusao:

mercurio (DMA-80, Direct os materiais apresentam

Mercury Analysis System, uma altissima capacidade de
Milestone) para determinagao retencdo de Hg e precisam
da concentragio de Hg retido, ser otimizados para
visando avaliar o potencial do adequacio no objetivo do

material para a retenco de projeto

mercurio gasoso 2
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O equipamento utilizado para as
andlises do projeto é o Direct Mercury
Analyser (DMA-80, Milestone).
Especifico para quantificacio de Hg
em amostras s6lidas ou liquidas, e ndo
requer preparacio de amostra na
grande maioria das andlises.
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Preparacao

A calibra¢ido do equipamento foi
realizada por meio de trés curvas
de calibracdo, construidas a partir
de uma solucio padrao de mercurio
(1000 mg LY. As curvas sdo
delimitadas pelas faixas de 0,5 a 6
ng de Hg,6 a25ngde Hgede30a
250 ng de Hg, com o objetivo de
cobrir todas as possiveis medidas

Ainda para a calibragio do
equipamento, foi realizada uma
curva de calibragio construida
com o material de referéncia
certificado (CRM-320,
sedimento de rio), em duas
faixas de concentracgdes, de 2 a

realizadas.

Curva de calibracdo - 0,5 a 6 ng Hg Curva de calibragio - 2 a 10 ng de Hg
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10 ng Hg e de 10 a 100 ng de Hg.

A exatiddo do método foi avaliada
analisando CRM de diversos tipos:
folhas de péssego (NIST-1547), folhas
de maca (NIST-1515), cinzas
(NIST-2689), sedimento de rio
(CRM-320) e sedimento marinho
(NIST-2702). As analises realizadas
em triplicata permitiram também
avaliar a precisdo do método. A
partir dos dados das curvas de
calibracao foram também calculados
os valores de limites de deteccao e de
quantificacio do método.

Folhas de macd (NIST-1515)
T

Massa da amostra (mg) Massa de He (ag) Zo de He (mg'ks)

131,0 521 0,040

130,7 486 0,037

1311 5,58 0,043
Conc. média (mg'kg) 0,040
DP 0,003
DP (%) 671

Conc. real (mg'kg) 0,044 20,004
R %05
c o de Hg em folhas de magi = 0,040 = 0,003 mg/kg
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Materiais sintetizados no EXpOSigﬁO Exposicoes das amostras do Tipo 1 e
ICT/UNIFESP: Tipo 1 Tipo 2 a concentracdes iguais de Hg

gasoso. As amostras do Tipo 1 séo
separadas de 1 até 30 dias de
exposic¢do, jd as amostras do Tipo 2
foram separadas de uma em uma hora,
até 24h de exposicao.

- Tipo 1: amostras circulares de vidro
poroso (Varapor) recoberto com PDMS
impregnados com um filme de
nanoparticulas de Au
- Tipo 2: amostras retangulares de
vidro recoberto com um filme fino de
PDMS com nanoparticulas de Au ou de
Ag

Tipo 2

Dispositivo utilizado para a exposi¢io
A direita PDMS/NAg e 4 esquerda PDMS/NAu.

dos filmes ao Hg gasoso.
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Tipo 1 Anélise Tipo 2

Os resultados mostram uma certa contaminagdo dos materiais
utilizados, principalmente quando colocados a proximidade do
dispositivo de exposi¢do ao Hg.
Ja todas as amostras expostas ao Hg apresentaram um valor
maior do que o mdximo detectdvel pelo equipamento
(saturagdo do sinal).

Os resultados mostram que para as amostras sintetizadas com NPAu,
existe uma boa linearidade entre a massa de Hg amalgamada e o
tempo de exposicao.

Entretanto, ainda nao foi possivel identificar o limite mdximo de
absorcao do material, indicando que serdo necessdrios outros testes
com maiores periodos de exposicao.

Por outro lado, a andlise das amostras sintetizadas com

Estes primeiros resultados demonstraram uma capacidade do material NPAg indicou novamente uma capacidade excessiva do

em reter Hg muito superior ao necessdrio. Por esta razdo, tanto o vidro
suporte quanto o modo de sintese das NP foram modificados,
resultando nas amostras do Tipo 2.

material em reter Hg.

Amostras Massa de Hg (ng) 1500 o
Amostras Massa da Massa de Concentracio NEAD30 min, ® 1400
o) o) e Hels =
amostra (mg) Hg (ng) (ng He/g T r— S
amostra) o0 ® Equagio da reta:
NPAu-2h 1150,62 E 1300 1127,32217 +
Branco 1 0,0042 1,54 164 < & 19.06777 Hg
(vidro+PDMS) NPAu - 41 1209,12 g 56 @ o™
& s R%:0,955
Branco 2 0,0905 428 413 NPAu - 81 - e
(vidro~PDMS) = 100 ®
NPAu - 12h 133811
Branco NP 0,0842 2,88 342 - —
(vidro+PDMS=NPAu) NEAu 248 17036 1000
o 5 10 15 20 25
Branco NP - 1 dia* 00914 711 778 Tempo de exposicio (h)
NPag - 30 min Outof range
Branco NP - 29 dias* 0,0870 752 864 g
*Observagbes: Amostras expostos ao ambieate do laboratério o lado do dispositivo de b Ot of range 5

exposigio (ambiente fechado saturado com vapor de Hg)



