
A presente proposta de iniciação científica estudou e apurou a demanda de consumo da
Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da Unicamp (FEC), para
implantação de um sistema de uso de água pluvial com viabilidade econômica.

Dessa forma, a temática se justifica uma vez que além da má distribuição geográfica dos
recursos hídricos, há a escassez crescente de mananciais com qualidade e quantidade
suficiente para abastecer os grandes centros urbanos. Visto que nas bacias
hidrográficas com maiores índices de urbanização e industrialização, o uso e a poluição
dos recursos hídricos são normalmente mais intensos (SOARES, NUNES e SILVA, 2017).

Para tanto, a metodologia abordada procurou obter  leitura
manual do hidrômetro do prédio da FEC, avaliar a população
do instituto por meio do Anuário Estatístico de 2019, recolher
amostras das calhas presentes no instituto e analisar de acordo
com a NBR 15527 e Manual Guidelines for Water Reuse of U.S.
Agency for International Development. Ainda, estudar as
tendências em captação de água pluvial bem como realizar
simulação em software e calcular o Índice de Consumo (IC).

A água é uma substância
natural de grande importância

social, histórica e
econômica, a implantação de tal

sistema justifica-se pelo
propósito ambiental de

desenvolvimento sustentável

APROVEITAMENTO DE ÁGUA PLUVIAL NA FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL,APROVEITAMENTO DE ÁGUA PLUVIAL NA FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL,

ARQUITETURA E URBANISMO - ESTUDO DE CASOARQUITETURA E URBANISMO - ESTUDO DE CASO

Demonstrar viabilidade
econômica do sistema de uso
de água pluvial;
Caracterizar qualitativamente
a água pluvial;
Caracterizar as atividades de
maior demanda para
utilização de água não potável;
Desenvolver estimativa acerca
do potencial de economia.

OBJETIVOS

DESCRIÇÃO



Como análise, destaca-se

a sazonalidade do perfil

de consumo da

instituição (em azul) que

possui

volume de captação

acima (laranja) do

consumo diário para os

meses de dezembro e

janeiro, ao passo que o

cenário é invertido para

o mês de fevereiro.

ESTUDO DE OFERTA E
DEMANDA Para esta fase, foi necessário tomar

as precipitações diárias
disponibilizada pelo
CEPAGRI/UNICAMP com série
histórica de 1989 a 2019, e a leitura
do hidrômetro da edificação com
intervalo médio de 30 dias. 

Seguindo a NBR 15527, para
cálculo do volume de água de
chuva aproveitável foi
levantando coeficiente de
escoamento superficial, fator
de captação, área de
captação e médias das
precipitações diárias
mensais.

A POPULAÇÃO DA FEC FOI
ANALISADA EM 1351 MEMBROSFoto hidrômetro FEC - Autoria Própria 

Gráfico de precipitações - Autoria Própria 

Gráfico volume acumulado e captado- Autoria Própria 



A NBR 15527 determina os
padrões de qualidade para uso
mais restritivos, ao passo que o
Manual Guidelines for Water
Reuse restringe os parâmetros
de acordo com os tipos de
reúso. A finalidade do sistema
para o instituto se enquadra no
Urban Reuse, destinado a todos
os tipos de paisagem bem como
limpeza de carros, uso em
banheiros, sistema de proteção
a incêndios e ar condicionados.

Tabela com análise da amostra - Autoria Própria 

Por meio de pesquisas bibliográficas
encontrou-se o programa de simulação
Netuno 4 que tem por princípio estimar o
potencial de economia de água de um
sistema de uso de água pluvial, para usos não
potáveis tais como descarga de vasos
sanitários, limpeza de pisos, rega de jardins,
lavagem de carros etc.
Para tanto, utilizou-se o consumo registrado
por leitura da empresa de abastecimento do
ano de 2019 bem como as precipitações
disponibilizadas pelo CEPAGRI

O Índice de Consumo foi estabelecido tomando o
consumo médio mensal (CM), o número de
agentes consumidores (NA), e a quantidade de
dias úteis por mês (DM). O número padrão de dias
úteis foi adotado de 22 dias e o número de
agentes somente a quantidade de estudantes

ANÁLISE DE AMOSTRAS

SIMULAÇÃO EM
SOFTWARE

IC- ÍNDICE DE CONSUMO

10,56 
L/aluno/dia

Gráfico da simulação em software - Autoria Própria 

Consumo da
FEC/UNICAMP

DBO: Demanda biológica de oxigênio
DQO: Demanda química de oxigênio
TOC: carbono orgânico total

IC = CM x 1000
NA x DM



Mediante a proposta da presente
pesquisa de iniciação científica, bom como
a característica da amostra de água
salienta-se o caráter ácido da chuva visto
que, segundo Seinfeld e Pandis (1998), é
razoável considerar a ocorrência de chuva
ácida quando o pH for inferior a 5,0. 
Aderindo uma tendência atual para
otimização de reuso de água pluvial, o uso
de telhado verde pode auxiliar na
purificação e reduzir custos

TENDÊNCIAS
CONSTRUTIVAS

ZHAO E XU (2013)

A qualidade da água das águas pluviais
das raízes e das águas pluviais da
cobertura verde pode atingir o padrão de
água de resfriamento após o tratamento
físico-químico simples

Com base nos índices aferidos e monitorados, recomenda-se monitoria dos
aparelhos hidráulicos como bebedouros, torneiras, bacias sanitárias entre
outros, para diagnóstico de vazamentos ou uso excessivo de recurso, o que se
justifica também pelo Índice de Consumo apresentado anteriormente. Por fim, é
possível estender o estudo para expansão da área de coleta através de novas
tecnologias ou aumento do setor coletor de água pluvial. Além disso, é possível
através de relatório anterior, mudar o foco de uso do recurso em virtude da
qualidade da água coletada.

CONCLUSÃO E DISCUSÃO

Para maior
aprimoramento e

continuação do estudo,
recomenda-se a análise
do comportamento dos

usuários por meio de
aplicação de um

questionário

RCOMENDAÇÕES

  Importância deImportância de

dimensionar comdimensionar com

precisão a realprecisão a real

proporção que oproporção que o

uso das bacias sanitáriasuso das bacias sanitárias

representa no consumorepresenta no consumo

total da edificaçãototal da edificação
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