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INTRODUGAO E OBJETIVOS

~

/As microalgas: S0 seres microscopicos,
unicelulares, fotossintetizantes, aquaticos,
heterogéneos, procariontes (cianobactérias)
ou eucariontes, com imensa biodiversidade
e versatilidade metabdlica. Capazes de
produzir quantidades significativas de
biomassa, pigmentos e lipidios. Portanto,
sdo muito valorizadas no mercado industrial

G cientifico.

N

- (Neste projeto, utilizou-se a espécie de
microalga Chlorella sp., cultivada em
meio aquoso denominado “BG11 com
estresse”, e a cada cultivo realizado,
foram expostas diferentes condigdes,
mudando as variaveis como nivel de:
fésforo, nitrogénio e pH dos -cultivos,
assim avaliou-se como a concentragao
desses nutrientes afetam a produgao de
biomassa e o acumulo de lipidios, o
esperado é que o aumento no acumulo
de lipidios, reduza a producdo de
biomassa
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METODOLOGIA

No esquema a seguir € apresentado o passo-a-passo do processo realizado
com as microalgas, com objetivo final sendo a analise do nivel de estresse
apropriado para maior producgao de lipidios.

~ : Andlise de Rompimento Secagem da Extracao de
Inoculagéo do Cultivo : . o
Crescimento Celular Biomassa Lipidios.
Cepa é adicionada Sao retiradas O cultivo é levado Mantido em E usado o método
ao meio de cultivo amostras para para a centrifuga estufa (40 °C) por  Bligh&Dyer onde
e em seguida é analise no e logo em seguida 96 horas. sdo adicionados
mantida em um microscopio e para a autoclave a solventes,
shaker a 20°C por espectrofotometr 121°C por 5 seguido da
15 dias. oUV. minutos. agitacao (vortex),
separagao e
secagem.

No cultivo realizado Tabela Planejamento de experimentos

com a microalga Chlorella . [N] (% [P] (%

sp., foi estudado o nivel de Experimento  pH  [N] (g/L) BG-11) [P1(g/L) BG-11)

estresse da célula, diante 1 7 0,000 0% 0,000 0%

da falta ou do aumento de

certos nutrientes como N Z 7 0,000 0% 0,002 50%

(Nltlrog~en|o), P (Fosfor.o) e 3 v 0.124 50% 0,000 0%

variacdo do pH. Para isso,

foi realizado 0 4 7 0,124 50% 0,002 50%

planejamento - de 5 9 0,000 0% 0,000 0%

experimentos em triplicata,

conforme tabela ao lado. 6 9 0,000 0% 0,002 50%
7 9 0,124 50% 0,000 0%
8 9 0,124 50% 0,002 50%
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RESULTADOS - PARTE |

Tabela Principais pontos do planejamento de experimentos

A , . ,
Experimento pH [N](g/L) (BG-11) [P] (g/L) (BG-11) partir de imagens retiradas,

periodicamente, da contagem de

2 7 0,000 (0%) 0,002 (50%) células em microscépio observou-se
melhores resultados quanto a
3 7 0,124 (50%) 0,000 (0%) quantidade de células nos cultivos 2
e 3, porém sem grandes mudangas
o 9 0,000 (0%) 0,000 (0%) em seu tamanho. Observe a figura
7 9 0,124 (50%) 0,000 (0%) CuI’Fivo 2 e as condigbes Fio segundo
cultivo na tabela Planejamento de
Legenda: [N] = concentragdo de nitrogénio e [P] = experimentos.

concentracao de fésforo.

I Comparacao das |
: condicdes com imagens :
I das células no ,
|
1
L

¢

microscopio (cultivos de |
|
I Figura Cultivo 2

melhores resultados)

Figura Cultivo 5
Nos cultivos 5 e 7 € notavel um crescimento no tamanho das células e uma redugdo no numero da
mesmas, essa condi¢gdo ocorre pela manipulagdo dos nutrientes — nitrogénio, fésforo e variagao do
pH — 0 que gera o acumulo lipidico e faz com que as células engordem. Observe a figura Cultivo 5

e as condi¢des do quinto cultivo na tabela Planejamento de experimentos.

O crescimento no tamanho
celular se da desde o inicio do
cultivo, onde se comparado ao
cultivo branco, o tamanho inicial
do cultivo com estresse & um
pouco maior e aumenta
gradativamente até se manter Figura Cultivo 7
estavel no fim do cultivo.

". Primeiro dia Ultimo dia "
NS piBick
'(..\’ R

LINICANMD



XXVIIl Congresso {virtual} de |n|c|a|;an Cientifica da Unicamp

® & @ PR -
. unicame onicamp
. \ g} %SAE
® @cneq

RESULTADOS - PARTE Il

| Construcao das | Tabela Concentragéo final de biomassa e de células e porcentagem de
: curvas de : lipideos na biomassa seca.
| croscimentos |1 SRR poniadecauer Toremete P
|\ comparagdo dos | fin;I (g/L) final (/L) (:; Im) conl[fczle (%m)
(0] (o}
: resultados ,I
————————— 1 0,11+£0,06 3,38.10°+2,20.10° 48,06 13,75 12,74
0600 2 0,35+0,06 2,30.107+3,72.10° 14,10 + 1,62 12,88
o 0700 ]
- ey 4 L
5‘38288 “ { 3 026+001 376.10"+0,65.10" 13,03+ 1,68 11,42
5 0,400
gggggg . 8 ; ; 4 065+008 4,34.10"£0,73.107 10,33 +4,48 10,77
020,100
e Y & & 1012w 5 018+0,00 6,80.10°+ 1,05.10° 19,89 + 0,00* 10,46
Tempo (dias)
_ ) 6 043+0,02 3,10.10"£2,54.10" 15,12+ 1,24 11,02
Figura Concentracdo x
tempo (exemplo: ponto4) 7 0,17+0,02 5,56.108+ 3,35.10° 23,74 + 11,00 11,02
8 0,19+0,04 6,98.10°+231.10° 10,65+ 3,10 12,55

CUNCLUSUVUES - PARIES T e

J& Méaxima concentracdo de biomassa e densidade celular: condi¢gdes de pH 7, nitrogénio a 0,124 g/L e
fésforo a 0,002 g/L;

J& Maxima porcentagem de lipidios: condi¢cdes de pH 7 e auséncia de nutrientes;

Conclui-se que o estresse submetido a biomassa aumentou o acumulo de lipideos, o que foi
observado também no microscopio.

Todos os objetivos iniciais do projeto, discutidos no planejamento, foram alcangados apesar da
pandemia da COVID-19, devido a excelentes planejamento, frequéncia e desempenho da eque
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ESCALONAMENTO DO CULTIVO EM RACEWAY (ESTUDO TEORICO)

Para assegurar-se de uma produgao bem sucedida de algas, as mesmas devem estar
sempre em constante movimento para evitar aglomeracdes de algas e o efeito
conhecido como sombreamento, no qual as algas de cima bloqueiam a passagem de luz
para as algas em baixo, impedindo-as de realizar fotossintese, bem como o ambiente na
qual elas residem nao deve apresentar cantos vivos para evitar a aglomeracao de algas
e logo o impedimento das mesmas de se movimentar, o que as leva a apodrecer; sendo
o design apropriado um meio cilindro, de altura e profundidades adequadas para permitir
a entrada maxima de luz ao ambiente interno, com uma barreira de baixa espessura ao
meio seguindo o comprimento da construgao, com as extremidades livres, efetivamente
criando um caminho para a agua se movimentar em um ciclo fechado, tendo uma

semelhanca a uma pista de corrida de carros, logo o nome de Raceway Pond.
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