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RESUMO

A vinhaga é um efluente proveniente de industrias sucroalcooleiras e apesar de ser um efluente
industrial, a pratica mais comum para sua destinagao € a fertirrigagédo, devido ao reaproveitamento
de nutrientes e baixo custos para disposi¢ao. Todavia, o uso dessa pratica pode acarretar problemas
aos solos e aos lengdis freaticos devido ao excesso de disposicdo, como salinizagdo. Assim
buscou-se avaliar a eficiéncia de tratamentos biolégicos a fim de reduzir principalmente a carga
organica da vinhaga e consequentemente diminuir o seu potencial poluidor. O objetivo desse projeto
de Iniciagdo Cientifica era propor a otimizagdo de um tratamento bioldgico com adicdo de aditivo
biolégico, entretanto devido a pandemia, o projeto foi interrompido e buscou-se entdo realizar uma
ampla busca bibliografica sobre os diversos tratamentos anaerébios a fim de analisar sua eficiéncia.
Utilizou-se dois reatores, um com a adi¢cdo do aditivo biolégico e o outro sem a adigdo do mesmo,
denominado de controle, a fim de avaliar a influéncia desse no tratamento. Os resultados obtidos
evidenciaram que no tratamento com a adi¢do do aditivo resultou no aumento de remogao de DQO
do efluente, mostrando-se como alternativa para melhorar a eficiéncia de reatores aerdbios no
tratamento da vinhaga da cana-de-agucar, promovendo a estabilizagdo do efluente para posterior
descarte no solo.
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INTRODUGCAO

perda de atividade microbiana. Com isso, o

A vinhaga é um subproduto da producgio de
etanol rico em matéria organica e com baixos
teores de N e P, sendo produzida na razao de
10-15 litros para cada litro de etanol
produzido. A regulamentacdo para a
disposicdo no solo refere-se apenas a
concentracdo de potassio para a analise. A
necessidade de encontrar solugdes para uma
destinagao final ambientalmente adequada da
vinhaga torna-se ainda mais emergente ao
considerarmos a elevada produgao de etanol
que atingiu 35,6 bilhdes na safra 2019/2020.

A utilizagdo da vinhaca na fertirrigagdo tem
sido uma forma de reaproveitar os nutrientes,
todavia o seu uso pode ocasionar danos ao
solo e a agua como salinizagao, acidificagao e

tratamento biologico surge como alternativa
para mitigar esses riscos. A adicdo de
microrganismos ou nutrientes externos é uma
alternativa para melhorar a eficiéncia na
remogdo de matéria organica, assim, no
presente projeto, utilizou-se um aditivo
denominado de componente “E”, com o
objetivo de avaliar sua influéncia no
tratamento biolégico da vinhaga,
principalmente em relagdo a remogédo de
matéria orgénica, avaliadas pela Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente procedeu-se com a montagem de



dois reatores aerdbios com diluigdo da
vinhaca de 25 e 50% (v/v) a fim de promover a
formagcdo de biomassa. Os reatores
permaneceram em aeragao e decorridos 21
dias verificou-se boa formagédo de biomassa,
avaliada em sodlidos sedimentaveis em cone
de Imhoff em ambos os reatores. Desta forma,
a biomassa dos dois reatores foi misturada e
adicionada a vinhaca com diluicdo de 25%
com inicio do tratamento em dois novos
reatores. O reator recebeu aeragédo e outro
ndo. Apds 96 horas foram retirados 2 litros de
cada reator e adicionada a vinhaga com
diluicdo de 50%, a fim de comparar a
eficiéncia dos mesmos. Apds 24 horas
procedeu-se a analise da DQO, pH,
condutividade, sélidos dissolvidos totais e
oxigénio dissolvido da vinhaca tratada em
ambos os reatores aerdbio e anaerdbio.
(Tabela 1).

Tabela 1: Resultados da analise da vinhaga
tratada nos reatores aerébio e anaerdbio

Parametro Aerobio Anaerobio

DQO (mg L") 4800 5175

pH 6,56 4,97
3986 3914

Condutividade

(mS cm™)

Solidos 2048 1952

dissolvidos totais

(mg L")

Oxigénio 0,89 0,78

dissolvido (mg L)

Fonte: Autor

Diante dos resultados, optou-se por avaliar a
influéncia do aditivo bioldgico sob a condigcao
de tratamento aerdbio. Para isso, montou-se
dois novos reatores, ambos com aeragéo,
utilizando 2,5 L do efluente do antigo reator
aerobio e 2 L de vinhaga diluida em 50% em
cada reator. Ademais, um dos reatores ficou
somente com aeragdo, sendo denominado de
controle e no outro houve a adigéo de 1% (45
mL) de aditivo biolégico. As analises foram
feitas ap6s 24, 48 e 72 horas visando avaliar
principalmente a remogdao de matéria
organica. Os resultados obtidos quanto a
DQO estdo expressos na Figura 1 e as
eficiéncias estao descritas na Tabela 2.

Figura 1: Resultados da Demanda Quimica
de Oxigénio (DQO), obtidos no tratamento da
vinhaga em reatores aerdbios, com adigédo de
aditivo biolégico e durante o periodo de 24, 48
e 72 horas
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Fonte: Autor

Tabela 2: Eficiéncia na remog¢ao de DQO nos

diferentes cenarios analisados

Tratamento Tempo de  Eficiéncia
detencéo (%)
hidraulica

(dias)
Reator aerébio 1 61
Reator aerébio 2 69
Reator aerébio 3 79
Reator aerébio 1 77
com aditivo
biolégico
Reator aerébio 2 84
com aditivo
biolégico
Reator aerébio 3 90
com aditivo
biologico

Fonte: Autor

A partir dos resultados obtidos & possivel
concluir que a utilizacdo do aditivo biolégico
no tratamento aerdbio da vinhaga promoveu
aumento na eficiéncia de remocgdo de DQO
desse efluente, apresentando uma remocéao
da DQO de 11-16% superior ao controle.

Além disso € possivel observar que quanto
maior o tempo de detencgdo hidraulica maior
foi a eficiéncia do tratamento.



CONCLUSOES

No ambito do projeto o reator aerdbio se
mostrou ligeiramente mais eficiente na
remocao da DQO do que o reator anaerdbio.
Quando avaliados o reator aerébio e o reator
aerobio com aditivo biologico esse ultimo
mostrou eficiéncia consideravelmente
superior, entre 11-16%, o que representa uma
remogao de 850-1230 mg L' a mais de DQO.

Os reatores aerdbios com aditivo biolégico
mostraram resultados promissores quando
comparados a diferentes alternativas de
tratamento anaerdébios encontrados em
literatura, podendo assim ser uma alternativa
que permita eficiéncia na remocdo de DQO
com tempo de detengdo hidraulico
relativamente baixo. Entretanto, é necessario
salientar que a digestdo anaerdbia possui a
possibilidade de recuperagédo energética, que
tem sido investigada por pesquisas recentes.

Além disso ha escassez de literatura sobre
tratamentos aerdbios para a vinhaga da
cana-de-agucar. Sendo assim, ainda sao
necessarios mais estudos de longo prazo e
em maior escala, principalmente em relagcao
as possibilidades de tratamento aerébio, que
se mostrou promissor no projeto, para que as
vantagens e desvantagens de cada tipo de
tratamento  figuem mais explicitas e
mensuraveis, nao somente em relagdo a
eficiéncia na remocdo de matéria orgénica
mas também quanto a Vviabilidade de
implantacdo e operacdo de projetos em
grande escala.
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