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Resumo

Este projeto desenvolvido e implementado no Nucleo de Informética Aplicada a
Educacdo NIED/UNICAMP trata-se de uma Estufa Automatizada, constituida de
sensores de temperatura e de umidade, monitorada via Smartphone. A Estufa
automatizada executa as funcdes de ajustar a temperatura do ambiente e umidificar o
solo de maneira autbnoma. Um aplicativo, instalado em smartphone, faz o
monitoramento das fungcfes na estufa e indicando os valores de temperatura ambiente
e as condicfes do solo (seco, normal ou umido) em tempo real. Além dos sensores a
estufa possui um ventilador e a bomba d’agua que sao atuadores que servem para o
controle do solo e bombeamento de agua. O principal dispositivo, utilizado como
interface eletrénica programavel neste projeto foi o controlador Arduino, responsavel
por interpretar os valores obtidos pelos sensores e a partir dai acionar os atuadores.

Com a suspensao das atividades presenciais na UNICAMP o projeto foi interrompido na
fase de concepcdo da Estufa automatizada sem a realizacdo do monitoramento das
variaveis de temperatura e de condicbes do solo via Smartphone. Entretanto, nesse
periodo de suspensdo, as atividades concentraram-se na pesquisa para o0
desenvolvimento de aplicativos em geral utilizados no controle de dispositivos robéticos.
Para o desenvolvimento de aplicativos utilizamos a plataforma de criacdo App Inventor
do sistema operacional Android, considerada ideal para estudantes por utilizar
linguagem de blocos orientada a objetos. As atividades desenvolvidas nesta etapa
foram de introducdo, criacdo de layout de telas, botbes e condicionais envolvendo

situacdes com botdes.



Introdug&o e enunciado do problema

Um dispositivo robotico é capaz de realizar trabalhos de maneira autbnoma ou preé-
programada. O projeto Estufa Automatizada monitorada via Smartphone consistiu da
implementacdo de um dispositivo roboético caracterizado pela juncao de diferentes tipos
de atuadores e sensores que podem ser controlados por smartphone. Os atuadores e
sensores trabalham seguindo uma sequéncia logica de instrugcdes que ficam
armazenadas no controlador Arduino, considerado o cérebro da Estufa.

O protétipo da Estufa automatizada que desenvolvemos antes da pandemia é capaz de
tomar decisdes de maneira autbnoma. A tomada de decis6es no protétipo segue o
algoritmo: ‘Se a temperatura ultrapassa 28° C um ventilador é acionado para reduzi-la
até 25° C. Se a umidade do solo fica baixa, uma bomba de irrigacédo é acionada para
umedecer a terra’. Com a suspensao das atividades presenciais em virtude da
pandemia, concentramos nossos estudos no desenvolvimento de aplicativos. O desafio
passou a ser o desenvolvimento de aplicativos para smartphone adequado aos nossos
celulares, pois 0 NOsso intuito era testar nossas criagcbes em nossos proprios aparelhos.
Através de pesquisas e reunides virtuais concluimos que a plataforma mais adequada
para essa situacdo de trabalhos remotos era o “App Inventor for Android”. Essa
plataforma € programada em linguagem de blocos, a mesma linguagem que utilizamos
para o prototipo da estufa. Com ela demos andamento aos nossos trabalhos e
experimentamos ndo somente o uso e desenvolvimento de aplicativos, mas também
vivenciamos na pratica um novo modo de aprendizagem sumarizado em reuniées e
experiéncias virtuais. Podemos concluir que inauguramos o ‘Novo Normal’, ou seja, o
novo mundo que se inaugura durante a pandemia e que deixa um legado para toda a

eternidade.

Estufa automatizada

No periodo de janeiro a marco trabalhamos na concepcéo da estufa e para isso, nos
estudamos os dispositivos necessarios para o funcionamento da Estufa automatizada.
A Estufa automatizada € um projeto constituido por um controlador Arduino (Fig. 1),

sensores (de Temperatura e de Umidade) e atuadores (Ventilador e ‘Bomba d’agua).



Dispositivos utilizados

1. Controlador Arduino: interpreta os valores obtidos pelos sensores e executa as
funcdes dos atuadores de ‘acionar ventilador’ e ‘acionar bomba de irrigacao’.
Através do programa implementado e que foi instalado no Arduino (desenvolvido
em linguagem de blocos) € realizado o seguinte algoritmo: ‘Se a temperatura

ultrapassa 28° C um ventilador é acionado para reduzi-la até 25° C. Se a

umidade do solo fica baixa, uma bomba de irrigacéo é acionada para umedecer a
terra’.

Placa Arduino €é uma interface eletrbnica

programavel, que executa instrucoes,
armazenadas na memoria do dispositivo.

Figura 1 - Placa Arduino

2. Sensores: sao dispositivos que respondem a estimulos fisicos (temperatura,
umidade, dentre outros) e transmitem um impulso elétrico correspondente.
Dentre os dispositivos que estudamos estdo os sensores de Temperatura (Fig.

2a) e de Umidade (Fig. 2b) - responsaveis pela leitura desses valores.

’(1"".: R \
7’ ‘ \
R N
Figura 2a - Sensor de Temperatura Figura 2b - Sensor de Umidade

3. Atuadores: Sao dispositivos que realizam ou indicam uma acdo. Os atuadores
que estudamos sao o ventilador e a bomba d’agua - responsaveis pelas funcdes
de ajustar a temperatura do ambiente e liberar agua para umidificar o solo.

Em nosso projeto utilizamos os led’s para indicar o acionamento correspondente

ao Ventilador e também a Bomba d’agua.
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Figura 3a - Ventilador Figura 3b - Bomba d'agua |

Figura 3c - Led's




Funcionamento da Estufa Automatizada

O funcionamento da estufa acontece a partir da interpretagdo uma sequéncia logica de
instrugbes (programadas em linguagem de blocos) que séo instaladas no controlador
Arduino. A essa ‘sequéncia logica de instrugdes’ da-se o nome de programa. A Figura 4

corresponde ao programa de funcionamento da Estufa automatizada.
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Figura 4 — Programa em linguagem de blocos para o funcionamento da Estufa automatizada.

Para testar o funcionamento do nosso projeto utilizamos o simulador TinkerCad,
conforme ilustrado na Figura 5. Os atuadores (‘Bomba d’agua’ e ‘Ventilador’) indicados
na Figura 5 séo representados por led’s, que também sdo atuadores e cumprem a
funcdo de indicar os respectivos acionamentos desses dispositivos. A Figura 6

representa o circuito final para a Estufa automatizada.
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Figura 5 — Circuito de simulacéo da estufa Figura 6 - Circuito final de teste para Estufa

automatizada

Para viabilizar monitoramento da Estufa automatizada através de um smartphone é
necessario estabelecer a comunicacdo entre o controlador da estufa e o smartphone.
Para este caso, em que o controlador € um Arduino é necessario utilizar Mdédulo

Bluetooth, Figura 7.



Moédulo Bluetooth, Figura 7, possibilita transmitir e receber
dados através de comunicacdo sem fio. Este mddulo pode ser
utilizado para criagdo de comunicagdo wireless para troca de

_ informacdes entre dispositivos.
Figura 7 - Modulo

Bluetooth
Desenvolvimento do Aplicativo

Para desenvolvimento do aplicativo utilizamos a plataforma de criacdo App Inventor do
sistema operacional Android. As atividades desenvolvidas nesta etapa foram de
introducdo, criacdo de layout de telas, botdes e condicionais envolvendo situagdes com
botdes. Obtivemos neste processo o resultado indicado na Figura 8, ou seja, ao clicar

nos botdes é possivel modificar o estado de ‘off’ para ‘on’.

Figura 8 — Simulando layout projetado no Smartphone
Resultados e discusséao

A aprendizagem sobre diferentes tipos de atuadores e sensores utilizados na
construcdo e automacgao de dispositivos robéticos’ se efetivou na medida em que
utilizamos dois sensores (umidade e temperatura) e trés atuadores (ventilador, Bomba
d’agua e Led’s) para controlar a nossa estufa. Nesse sentido obtivemos éxito.
Entretanto, ndo construimos a estrutura de uma estufa para acomodar uma planta

devido as limitacdes que o contexto atual da pandemia nos impés.

Conclusdes e consideracdes finais

Ao longo desta pesquisa, foi possivel realizar variadas atividades que contribuiram ao
raciocinio légico e desenvolvimento pessoal, no sentido de estimular a busca por
respostas e a formulacdo de hipédteses para propor solu¢cdes aos problemas que
surgiram durante a pesquisa. Além disso, foi possivel abordar uma série de conceitos
cientificos relacionados ao curriculo do Ensino Médio. Com isso, posso dizer que
experimentei a vivéncia de ser pesquisadora, cujo impeto pelo saber e pelo

conhecimento é infindavel.



