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Modelo de regressao logistica para a evasao no primeiro ano de

graduacao de ingressantes na UNICAMP entre 2014 e 2018
Danielle Ap. F. Carvalho*, Rafael P. Maia

Resumo

Este estudo buscou compreender como as caracteristicas socioeconomicas de alunos ingres-
santes em cursos de graduacdo da UNICAMP no periodo de 2014 & 2018 e sua participagao
em programas de agoes afirmativas da universidade se relaciona com a evasao no primeiro ano
de curso dos mesmos. Para isso, foi ajustado um modelo de regressao logistica utilizando ban-
cos de dados provenientes da COMVEST (Comissao Permanente para Vestibulares) e da DAC
(Diretoria Académica), sendo possivel assim determinar a probabilidade de evasao de um aluno
em seu primeiro ano de curso a partir de algumas de suas caracteristicas socioeconémicas. Ao
final do estudo foi possivel concluir que, com excecido da drea de Artes, ingressantes que cur-
saram o Ensino Médio em escolas piiblicas evadem menos em seu primeiro ano de graduagao
que aqueles que o cursaram na rede nao publica. Este fato se relaciona diretamente com o
PAAIS (Programa de A¢ao Afirmativa e Inclusdo Social) e o ProFIS (Programa de Formagéo
Interdisciplinar Superior), programas de acoes afirmativas da UNICAMP que visam o aumento
do ntimero de estudantes provenientes da rede ptblica de ensino nos cursos de graduagao. Desta
forma, entende-se que tais programas impactam positivamente na universidade.

Palavras-chave: Evasao no primeiro ano; Caracteristicas socioeconomicas; Programas de
Agbes Afirmativas; Regressao logistica.

Introducao

Atualmente, a discussao acerca de programas de agoes afirmativas tem se ampliado para diversos
setores da sociedade, indo desde a cota em universidades publicas, instituida por meio da Lei n°
12.711/ 2012, conhecida como Lei de Cotas (BRASIL, 2012) até programas de trainee exclusiva-
mente para negros (FILIPPE; GRANATO, 2020). Na UNICAMP, programas do tipo existem desde
2004, quando foi criado o PAAIS (Programa de Agao Afirmativa e Inclusao Social). Inicialmente
0 programa consistia em atribuir uma pontuacao na nota final da prova do vestibular do parti-
cipante caso o mesmo tivesse cursado o Ensino Médio integralmente em escolas publicas. Além
disso, havia uma pontuagao extra caso o mesmo se declarasse pertencente ao grupo PPI (pretos,
pardos e indigenas) (PEDROSA, 2006). Com a recente adogao do sistema de cotas étnico-raciais e
a criagdo do Vestibular Indigena na UNICAMP, o programa deixou de pontuar os autodeclarados
PPI e passou a atribuir pontuagao extra aos que, além do Ensino Médio, tenham cursado o Ensino
Fundamental 2 somente em escolas publicas (COMVEST, 2019).

Outro programa de agao afirmativa da UNICAMP é o ProFIS (Programa de Formagao Interdis-
ciplinar Superior), criado em 2011. Tal programa seleciona anualmente 120 alunos provenientes do
Ensino Médio da rede publica de ensino de Campinas a partir da nota obtida no ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio). Estes alunos cursam disciplinas das diferentes dreas do conhecimento
durante dois anos, e, ao final deste periodo, ingressam em um curso de graduagao da UNICAMP.
(PROFIS - PRG/UNICAMP, 2019).

Este estudo é uma continuagao do projeto ”Programas de agoes afirmativas na UNICAMP: Um
breve estudo sobre o impacto do PAAIS e ProFIS na evasao dos alunos ingressantes em cursos de
graduacgao de 2014 a 2018” | apresentado no XXVII Congresso de Iniciagao Cientifica UNICAMP em



2019. Tal projeto apresentou a andlise descritiva dos dados e apontou que variaveis socioeconémicas
como idade, renda mensal familiar e Ensino Médio (se cursou na rede publica ou nao) estavam
associadas a evasao observada no primeiro ano da graduagdo (CARVALHO; MATA, 2019). Assim, a
partir de um modelo de regressao logistica, foi possivel determinar se o fato de um aluno participar
ou nao de um programa de acao afirmativa, assim como suas caracteristicas socioeconomicas,
influencia nas chances de evasdo do mesmo em seu primeiro ano de graduagao.

Métodos

Visando compreender a relacao entre as caracteristicas socioeconomicas dos ingressantes e a
evasao no primeiro ano de graduacgao, foi ajustado um modelo de regressao logistica (AGRESTI,
2007) para tal varidvel. Para isso, foi construido um banco de dados unico, contendo 65 varidveis
e 16.199 observagoes a partir de informacgoes de trés outros conjuntos de dados. Dois deles foram
fornecidos pela COMVEST e continham informacgoes do questionario socioeconémico aplicado aos
ingressantes: um era relativo aos que ingressaram pelo vestibular de 2014 a 2018 enquanto o
outro aos ingressantes no ProFIS de 2012 a 2016. O terceiro conjunto de dados foi fornecido pela
DAC e continha informagoes académicas tais como situagao no curso de graduagao e coeficiente de
rendimento obtido no iltimo semestre de 2018 de alunos matriculados em cursos de graduagao de
2012 a 2018.

A partir da variavel situag@ao no curso de graduagao, foi construida a varidvel evasdao no primeiro
ano, que assume valor 1 se o ingressante evadiu em seu primeiro ano de graduagao e 0 caso contrario.
Assim, seja Y a varidvel evasdo no primeiro ano, entdo Y; ~ Bernoulli(p;). A equagao geral do
modelo utilizado é dada por

lOgitO(pi) =B + P T1; + B - To; + ... + ,3q “Tqis 1 = 1,...,n.
em que p; € a probabilidade do aluno ¢ evadir no primeiro ano de graduagao; 5y € o intercepto, ou
seja, o logito do individuo de referéncia; 5 é o incremento na resposta por pertencer a covaridvel
T, k=1,...,q, e n é o numero total de observacoes. Por sua vez, matriz de desenho X foi codificada
a partir da codificagdo de casela de referéncia (MAXWELL et al., 2003).

A funcao de ligacao logito(p;) consiste no logaritmo da razao de chances do individuo evadir no
primeiro ano de graduacao, isto é, logito(p;) = ln(lfiipi). A razao de chances consiste em uma
medida de associacao que equivale a divisao da probabilidade de evadir e a probabilidade de nao
evadir no periodo e, por conta da codificagdo utilizada para a matriz de desenho, é interpretada
como a chance de um individuo com determinado perfil evadir contra a chance do individuo de

referéncia evadir.

A analise da qualidade do ajuste do modelo foi realizada através da analise dos residuos quantilicos
obtidos no ajuste e a selecao de varidveis e interagoes se deu a partir do Teste da Razao de Veros-
similhanga (WASSERMAN, 2004).

Resultados

A partir do ajuste do modelo de regressao logistica para a varidvel evasdao no primeiro ano,
obteve-se as estimativas apresentadas na Tabela 1 do Apéndice A. Nela, sdo apresentadas as razoes
de chance em relagao ao individuo de referéncia, dado pelos ingressantes do ano de 2014, da drea de
Artes, que cursaram o Ensino Médio comum na rede publica de ensino no periodo diurno, tinham
menos que 18 anos quando ingressaram, renda mensal familiar inferior a 3 salarios minimos e sao
do sexo masculino.



Analisando por ano de ingresso, tem-se que a maior evasdo no primeiro ano foi observada entre
os ingressantes de 2018, e a menor entre os de 2016. A partir das estimativas da razao de chances,
tem-se que a evasao de ingressantes em 2018 foi 2,2 vezes maior que em 2016. Dentre as faixas
de renda, tem-se que a menor evasao foi observada entre os que possuiam renda mensal familiar
inferior que 3 saldrios minimos e a maior entre os que possuiam renda mensal superior a 15 salarios
minimos. Estes evadiram 1,5 vezes mais que os com a menor evasao observada. Em relacao ao sexo,
observou-se que os alunos do sexo feminino evadiram 1,1 vezes mais que os do sexo masculino.

No que se refere ao turno de Ensino Médio cursado pelos ingressantes, tem-se que a maior evasao
no primeiro ano se deu entre os que cursaram no periodo noturno, que evadiram 1,7 vezes mais que
0s que cursaram no periodo diurno. Este tltimo teve a menor evasao observada entre os diferentes
turnos. Ja em relagao ao tipo de Ensino Médio, observou-se maior evasao entre os que o cursaram
na modalidade comum: estes evadiram 1,1 mais que os que cursaram Ensino Médio técnico e 2,1
vezes mais 0s que cursaram outros tipos.

Como hé interagoes entre as variaveis Ensino Médio, area do curso de ingresso e idade, é necessario
analisar tais varidveis conjuntamente. A Figura 1 mostra o grafico das probabilidades de evasao
no primeiro ano por area segundo a idade e o Ensino Médio cursado, fixando as demais varidveis
em suas categorias de referéncia. Nelas, é possivel observar que, em geral, a probabilidade de
evasao no primeiro ano é maior para os que nao cursaram o Ensino Médio na rede publica, com
excecao dos ingressantes na area de Artes. Nota-se que, entre os que cursaram o Ensino Médio na
rede privada, as maiores probabilidades de evasao se dao entre os menores de 19 anos, em todas
as areas, enquanto que as menores probabilidades foram observadas entre os maiores de 23 anos.
Além disso, constatou-se que os ingressantes da drea de Artes evadiram menos no periodo e os da
area de Tecnologias evadiram mais.

Por sua vez, entre os ingressantes provenientes da rede piblica de ensino, foi observada maior
probabilidade de evasao entre os que possuiam 18 anos e os que eram maiores de 23 anos, em todas
as areas, enquanto que as menores probabilidades foram observadas entre os que possuiam entre 20
e 23 anos. A drea do conhecimento com as maior evasao observada foi Ciéncias Exatas e da Terra
e a com a menor foi Artes.
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Figura 1: Gréfico das probabilidades de evasdo no primeiro ano por drea segundo a idade e Ensino Médio cursado
fixando as demais varidveis em suas categorias de referéncia



Conclusao

Este estudo permitiu entender como é dada a evasao no primeiro ano de graduacao na UNI-
CAMP. A partir do modelo ajustado, concluiu-se que, em geral, ingressantes provindos do Ensino
Médio publico evadem menos, com excecao da area de Artes. Este fato tem relacdo direta com
os programas PAAIS e ProFIS uma vez que os mesmos tem por objetivo a inclusao de alunos da
rede publica de ensino na universidade, ou seja, tais programas tém impactado positivamente na
UNICAMP. E importante citar que a maior parte dos cursos da area de Artes possui uma prova
de habilidades especificas, além do vestibular comum, assim, nao é possivel comparar os resultados
obtidos para tal era com as demais, embora tal prova nao seja aplicada aos alunos que ingressaram
nesses cursos através da conclusao do ProFIS.

A baixa evasdo observada entre os ingressantes com renda mensal familiar inferior a 3 saldrios
minimos e/ou que cursaram Ensino Médio publico comum reforcam a ideia de que estudantes
afetados por desvantagens sociais desenvolvem certa "resiliéncia educacional”(PEDROSA, 2006),
consequentemente obtendo melhores resultados na universidade. Por sua vez, a alta evasao ob-
servada entre os que cursaram Ensino Médio no periodo noturno pode ser considerada como uma
consequéncia dos problemas decorrentes do ensino neste turno, como por exemplo a alta evasao
escolar, desigualdade na qualidade do ensino e infraestrutura oferecida em comparacao com outros
periodos (INSITUTO UNIBANCO, 2016).

Por fim, é recomendéavel que andlises mais aprofundadas sejam feitas de modo a compreender a
relagao entre idade, Ensino Médio e evasao assim como area do curso de ingresso, Ensino Médio
e evasao. Recomenda-se também o estudo sobre outros aspectos que podem estar associados a
permanéncia de um aluno na universidade, tais como necessidade de trabalho e moradia, visando
a promocao de politicas de permanéncia estudantil eficazes que reduzam as taxas de evasao, nao
somente no primeiro ano de graduagao, mas também nos anos subsequentes.
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Apéndices

A Estimativas do ajuste do modelo de regressao logistica

Tabela 1: Estimativas do ajuste do modelo de regressao logistica

Variavel Razao de Chances Coeficiente Erro Padrao Valor p
Intercepto 0,007 -4,906 0,682 < 0,001
Ano

2014 ref. - - -
2015 0,646 -0,437 0,165 0,008
2016 0,534 -0,628 0,179 < 0,001
2017 0,874 -0,135 0,157 0,389
2018 1,189 0,173 0,144 0,231
Area

Artes ref. - - -
Biolégicas e Satide 1,095 0,091 0,634 0,886
Exatas 3,121 1,138 0,605 0,060
Humanas 2,399 0,875 0,603 0,147
Engenharias 2,153 0,767 0,605 0,205
Tecnologias 2,575 0,946 0,647 0,144
Ensino Médio

Publico ref. - - -
Privado e outros 0,927 -0,075 0,894 0,933
Idade

< 18 anos ref. - - -
18 anos 1,710 0,536 0,349 0,124
19 anos 1,180 0,166 0,363 0,649
20 - 23 anos 0,735 -0,308 0,385 0,423
> 23 anos 1,903 0,644 0,384 0,009
Renda

< 3 SM ref. - - -
3-5SM 1,063 0,061 0,175 0,727
5-7SM 1,504 0,408 0,176 0,002
7-10 SM 1,161 0,150 0,195 0,440
10 - 15 SM 1,440 0,365 0,199 0,007
> 15 SM 1,536 0,429 0,198 0,003
Sexo

Masculino ref. - - -
Feminino 1,109 0,104 0,108 0,338
Turno do Ensino Médio

Diurno ref. - - -
Integral 1,071 0,069 0.140 0,624
Noturno 1,690 0,525 0,208 0,001
Outro 1,618 0,481 1,042 0,645
Tipo de Ensino Médio

Comum ref. - - -
Técnico 0,907 -0,098 0,173 0,572
Outros 0,473 -0,749 0,604 0,215
Interacgao: Ensino Médio x Idade

Privado:18 anos 0,967 -0,571 0,396 0,150
Privado:19 anos 0,700 -0,522 0,424 0,218
Privado:20 - 23 anos 0,726 -0,011 0,448 0,980
Privado:> 23 anos 0,642 -1,087 0.510 0,003
Interacgao: Ensino Médio x Area

Privado:Biolégicas 3,753 1,231 0,876 0,160
Privado:Exatas 6,838 0,784 0,849 0,356
Privado:Humanas 4,351 0,595 0,847 0,482
Privado:Engenharias 3,319 0,433 0,848 0,610

Privado:Tecnologias 16,541 1,860 0,901 0,004




