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RESUMO

O uso de matrizes a base de cimento magnesiano na producao de rebolos abrasivos tem
sido usado desde 1850. Por exemplo, nas coroas de polimento de rochas ornamentais
(ABIROCHAS, 2009; ABIROCHAS, 2012), onde podem ser empregadas matrizes a base de
oxi-cloreto de magnésio (MOC) e carbeto de silicio (SiC) como abrasivo (AZEREDO,2002).
Nestes compdsitos, as propriedades mecéanicas e dureza da matriz aglomerante séo
importantes (DEHUA, 1996). Destaca-se que, no Brasil, h& possibilidade de uso de novos
materiais nas formulagfes de cimentos a base de magnésio, como a Silica da Casca do
Arroz (SCA), obtida em termelétricas apés a queima controlada desta casca. Destaca-se,
também, que a SCA tem sido considerada uma alternativa as silicas minerais e apresenta
impacto positivo em varios parametros de sustentabilidade. Dessa forma, considerando os
beneficios do uso da SCA, bem como a necessidade de melhorias em matrizes
magnesianas para producdo de rebolos abrasivos, o presente projeto de iniciacao
cientifica buscou analisar e desenvolver matrizes alternativas de cimento MOC com
adicdo da SCA, analisando a influéncia desta silica nas propriedades mecéanicas como
compressao, tracdo na flexao, expansibilidade e dureza destes compositos. Os resultados
demonstraram que a substituicdo do oxido de magnésio pela SCA € uma alternativa para
producdo das sapatas-rebolos por meio de compdsitos baseados na tecnologia do

cimento magnesiano oxi-cloreto (cimento Sorel).
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INTRODUCAO

O estudo de novos compodsitos para producdo de rebolos abrasivos tem por
objetivo melhorar a economia e eficiéncia do processo de polimento de rochas
ornamentais. Este processo, consiste basicamente em politrizes compostas por coroas
abrasivas (rebolos-sapatas) fixadas em cabecotes rotativos (satélites). Assim, a eficiéncia
do rebolo influencia em todo o processo de desbaste, polimento e lustro.

Neste sentido, a presente pesquisa analisou a possibilidade de adicdo de uma
silica oriunda da casca do arroz nas matrizes magnesianas, que Sao as matrizes
ceramicas comumente empregadas na produgcdo das sapatas abrasivas, de forma a
possibilitar o emprego de matrizes mais sustentaveis e constituir uma alternativa concreta

a industria.

OBJETIVOS
Constituiram objetivos desta pesquisa, 0 estudo e analise do desempenho de matrizes de
cimento de oxi-cloreto de magnésio com incorporacéo da Silica da Casca do Arroz (SCA)

para producao de rebolos abrasivos.

Objetivos Especificos:

e Definicdo das matrizes de oxi-cloreto de magnésio por meio estudo de diferentes
razBes molares entre o cloreto de magnésio (MgClz2.6H20) e a magnésia (MgO);

e Definicdo das matrizes de oxi-cloreto de magnésio aditivadas por Silica da Casca do
Arroz, por meio estudo de diferentes teores de adicdes de SCA; razbes molares entre
o cloreto de magnésio (MgCl2.6H20) e a magnésia (MgO);

e Analise das propriedades fisicas das matrizes magnesianas com adi¢do da silica do
arroz;

e Andlise das propriedades mecanicas de compressao axial, tracdo na flexdo e dureza
das matrizes de MOC com adicéo de SCA.

e Andlise da expansibilidade e durabilidade das matrizes;

e Andlise da Dureza Mohs das matrizes produzidas.
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MATERIAIS E METODOS

Materiais

Para realizacéo deste projeto os seguintes materiais estdo sendo empregados:

e Oxido de magnésio (magnésia) — MgO, com 95% passante na peneira #200
(0,075mm), 92,5% de pureza e densidade de 3,6 g/cm?;

e Cloreto de Magnésio Hexahidratado — MgCl2.6H20 - comercial,

e Silica da Casca do Arroz — SiO2 — com didmetro médio de 14y, pureza de 93,2% e
densidade de 2,1g/cm3.

Métodos
Inicialmente foram definidas, por meio de estudo tedrico, as relacdes molares entre

0 MgCl2.6H20 (cloreto de magnésio) e o MgO (Oxido de Magnésio), conforme Tabela 1.

Tabela 1: Composicdes definidas

MgO | SiO2 | Aguasalgada | MgCl..6H20
Tipo (9) (9) (9) (9) mol MgO | mol MgClz relagéo molar
1 1000 0 650 185 24,81 0,909 27,30
2 900 100 650 185 22,33 0,909 24,57
3 800 | 200 650 185 19,85 0,909 21,84
4 700 | 300 650 185 17,37 0,909 19,11
5 600 | 400 650 185 14,89 0,909 16,38

As pastas foram produzidas conforme o seguinte procedimento (figura 1):

Figura 1 — Procedimento adotado na producéo das pastas
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Para determinacdo das propriedades fisicas, foi adotado os procedimentos da
NBR9778 - Argamassa e concreto endurecidos - Determinacdo da absorcdo de agua,
indice de vazios e massa especifica. Adotou-se para analise das propriedades mecéanicas
a ASTM C349 - Standard Test Method for Compressive Strength of Hydraulic-Cement
Mortars (Using Portions of Prisms Broken in Flexure). Para analise da expansibilidade,
adotou-se o procedimento descrito por CHANDRAWAT (2000) e YADAYV (2014). Optou-se

nesta pesquisa pela analise da Dureza Mohs das matrizes produzidas.

CONCLUSOES
O estudo de novos compositos para producdo de rebolos abrasivos tem sido frequente
nos ultimos anos, em especial, matrizes que apresentam e adotam critérios de
sustentabilidade. Dentro deste contexto, na presente pesquisa verificou-se a possibilidade
de substituir parcialmente o 6xido do magnésio pela silica do arroz para producdo de
matrizes cimenticias para incorporacdo dos abrasivos, como o carbeto de silicio,
comumente empregado. A adocdo da silica do arroz incrementou a porosidade das
matrizes. No tocante as propriedades mecanicas houve decréscimo da resisténcia a
compressdo, porém, melhor despenho a tracdo do material. Também houve ligeiro
aumento na Dureza Mohs das matrizes com silica do arroz. Portanto, conclui-se:
e A substituichio do oOxido de magnésio por silica do arroz é uma alternativa
sustentavel para producéo de rebolos de cimento magnesiano e abrasivos;
e A dureza das matrizes ndo € alterada significativamente, portanto, ndo implica em
maior ou menor desgaste do abrasivo empregado nas sapatas-rebolos;
e A maior porosidade pode implicar em maior refrigeracdo das sapatas-rebolos,
porém, podem prejudicar a ligacdo da matriz com o abrasivo.
e Aresisténcia a compressao dos compadsitos com emprego da silica € menor, porém

ha significativos incrementos a tracéo na flexdo do compaosito.

Assim, como sugestao de continuidade, podera ser estudado também as matrizes
magnesianas sulfatadas, conhecidas como cimento MOS e possivel aplicacdo em coroas
satélites para analise efetiva da eficiéncia dessas matrizes no processo de polimento e

lustro das rochas ornamentais.
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