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RESUMO:

Esta pesquisa de Iniciacao Cientifica visou avaliar a influéncia da adigao da silica da casca
do arroz (SCA) no cimento a base de oxi-cloreto de magnésio (MOC), no que concerne as suas
propriedades mecanicas tais como resisténcia a tragdo e a compressao, tendo como objetivo central,
o emprego deste material na producgao de placas planas de vedacdo na construcdo civil.

Para tanto, em um primeiro momento, foram realizados estudos tedricos em literatura a fim
de se determinar quais as melhores relagdes molares entre MgCl, e MgO a serem adotadas no
composito. Em seguida, foram estudadas e definidas quais as diferentes quantidades de SCA que
deveriam ser incorporadas em substitui¢do parcial a matriz do MOC comum para se obter melhores
propriedades mecanicas. Dessa forma, com as composi¢des ja estabelecidas, deu-se inicio as
atividades em laboratério, que consistiram no preparo das misturas dos componentes do traco
estabelecido, seguido da moldagem de trés corpos de prova prismaticos de 4cm x 4cm x 16¢cm, e
por fim, dos ensaios mecanicos de tracao na flexao e compressao dos extremos passados 28 dias de
cura em ambiente aberto e natural. No final, todos os dados obtidos foram analisados com um
tratamento estatistico de erro, resultando em dados fundamentados acerca das propriedades
mecanicas de cada composi¢ao estudada.

Sendo assim, buscou-se analisar por meio destes testes, como a adicdo da SCA influéncia
nas propriedades mecanicas do MOC, sendo esperado que a adicdo da mesma, em certa quantidade,
promovesse um aumento tanto da sua resisténcia a tracdo quanto a compressao, haja visto que a
silica possui caracteristica amorfa, ¢ dessa forma, era esperado que esta reagisse com o Mg(OH),
gerando uma fase de silicato hidratado de magnésio (M-S-H), o qual ¢ conhecido por possuir um
bom desempenho mecanico.

Por fim, ao analisar os resultados, notou-se que a substituicdo de 40% em massa de MgO
por SCA acarretou em uma sutil perda na resisténcia a compressao (cerca de 23% de perda), mas
em um expressivo aumento da sua resisténcia a tragdo (cerca de 145% de aumento), mostrando-se
assim, ser um composto com grande potencial de uso na fabricacdo de placas planas de vedagao.
Em contrapartida, as demais composicdes testadas neste estudo ndo se mostraram vantajosas
quando comparadas ao MOC sem adig¢ao de SCA.

Palavras-Chave: Cimento de oOxi-cloreto de magnésio. Silica da casca do arroz.
Propriedades mecénicas. Placas de vedagao.

1. INTRODUCAO:

Ao redor do mundo, a construcao civil vem sofrendo diversas modifica¢des tanto no que diz
respeito aos métodos construtivos, quanto acerca dos materiais utilizados, tendo como objetivos a
diminui¢do do tempo de obra, o menor desperdicio de materiais, e também a reducdo da sua pegada
ecoldgica, que diz respeito aos impactos ambientais gerados pela obra. Sob esse viés, a construgao
de alvenaria comum vem perdendo espago frente a construgdo a seco de pré fabricados como o
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Light Steel Frame (CBCA, 2015), por se tratar de uma técnica construtiva mais rapida, implicando
assim em menores custos com mao de obra, além de ser menos rudimentar, evitando desperdicios, o
que também contribui para um menor impacto ambiental (MILLAN; NOVELLO, REIS, 2011).

Essa técnica construtiva a seco se baseia em dois elementos distintos que sdo fabricados em
industrias, e sendo somente montados e fixados na obra, sendo um deles o esqueleto estrutural de
aco, ¢ o outro sendo as placas planas de vedagdo, comumente elaboradas a base de matrizes
cimenticias, e que apesar de ndo possuirem funcdo estrutural, devem apresentar boas propriedades
mecanicas a fim de se resistir ao peso proprio e a esfor¢os acidentais que venham a ocorrer sob
estas.

Sob esse viés, 0 estudo exposto através desta sintese sucede dessa necessidade recente em se
criar materiais apropriados para a producdo de placas planas de vedacdo utilizadas nessa técnica
construtiva de grande potencial, levando em conta ndo s6 as suas propriedades mecanicas, tais
como resisténcia a tragdo e a compressao, mas também o seu impacto ecologico.

Assim, o uso do cimento a base de Oxi-cloreto de magnésio com adi¢do da silica da casca
de arroz aparenta, em um primeiro momento, ser uma boa alternativa para desempenhar esta
fun¢do, uma vez que a casca do arroz € rica em material pozolanico (REAL; ALCALA; CRIADO,
1996) o que tende a contribuir positivamente nas propriedades mecanicas do composto em estado
rigido, haja visto que os denominados materiais pozolanicos possuem a capacidade de reagir com o
hidroxido de magnésio (Mg(OH), ) resultando em uma fase de silicato hidratado de magnésio
(M-S-H), que possui altas resisténcias mecanicas, em especial, a resisténcia a compressao (WU; et
al, 2019).

Nao obstante, tem-se ainda que o compdsito estudado apresenta uma série de vantagens
ecologicas quando comparado ao cimento convencional (Portland), devido principalmente a dois
fatores. Um deles ¢ referente ao fato de a SCA ser um subproduto das termelétricas advindo da
agricultura, o que, por sua vez, acaba evitando a emissdo massiva de gas metano (CH,) que
ocorreria durante o seu processo de decomposi¢do na natureza. J4 o segundo fator decorre da
caracteristica intrinseca do MOC em possuir grande potencial de sequestrar carbono durante o seu
processo de enrijecimento (POWER; DIPPLE; FRANCIS; 2017), contribuindo assim para a
redu¢do do gas dioxido de carbono (CO, ) da atmosfera, que assim como o outro gas supracitado,
faz parte do grupo dos principais gases responsaveis pelo aquecimento global.

2. METODOLOGIA:
2.1. MATERIAIS.
Para a formagao dos corpos de prova estudados neste projeto, foram utilizados:
- Oxido de Magnésio (Magnésia) - MgO ;
- Cloreto de Magnésio Hexahidratado - MgCl,.6H,0 ;
- Agua Mineral - H ,0;
- Silica da Casca do Arroz - SiO, .

2.2. METODO.

Primeiramente, foi necessaria a revisdo sistematica da literatura a fim de se definir
quais composi¢des possivelmente apresentariam os melhores resultados nas propriedades que
seriam avaliadas no estudo, para que dessa forma, fossem definidas quais os tragos de interesse a
serem preparados e analisados através de ensaios mecanicos, que foram:
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Tabela 2.2.1. - Composi¢des de cada trago estudado.

Traco | MgO (g) | SiO, (g) |Agua (g) | MgCl,.6H,0 (g) | mol MgO |mol MgCl,.6H,O
1 1000 0 465 185 24,81 0,909
2 900 100 465 185 22,33 0,909
3 800 200 465 185 19,85 0,909
4 700 300 465 185 17,37 0,909
5 600 400 465 185 14,89 0,909

Assim, primeiro o sal cloreto de magnésio (MgCl,.6H,0) era dissolvido na agua
por meio da utilizagdo de um mixer elétrico a rotagdo constante de 1500 rpm por cerca de cinco
minutos. Em seguida, os demais componentes secos, ou seja, o 6xido de magnésio (MgO ) e a SCA
(quando utilizada) eram colocados em uma argamassadeira planetdria, onde posteriormente
acrescentava-se a fase liquida, ou seja, a agua ja salgada, e entdo eram misturadas até que a pasta
formada parecesse homogénea a olho nu. Por fim, essa pasta era introduzida em trés formas para
corpos de prova prismaticos de 4cm x 4cm x 16cm, onde ficavam por cerca de quatro dias até
enrijecerem suficientemente para que pudessem ser removidos sem riscos de gerar fissuras no
material, e entdo continuavam o seu processo de cura na bancada do laboratorio até completar os
padronizados 28 dias da sua moldagem.

B T e M l..__*,

Mg€); SCA: dpua, e o sal eloreto Compdsito cimenticio apds mistura rpos de prova
de magnésio devidamente pesados em argamassadeira planetiria. prismiticos de 4em x 4em x 16em. dos moldes,
e separados para a mistura.

Figura 2.2.1. - Procedimentos para produg@o dos corpos de prova.

Passados os 28 dias de cura de determinado composito, os corpos de prova foram
medidos nas trés dire¢cdes com o auxilio de um paquimetro digital, e posteriormente submetidos aos
ensaios de tracdo na flexdo e de compressdo dos extremos, fazendo-se uso de uma prensa
hidraulica. Vale ressaltar que ambos os testes referenciados acima seguiram o padrao ASTM C349
- Standard Test Method for Compressive Strength of Hydraulic-Cement Mortars (Using
Portions of Prisms Broken in Flexure), equivalente a NBR 13279:2005.

Figura 2.2.3. - Corpo de
prova ao longo da segunda
parte experimental

Corpo de prova apos Corpo de prova apos Pega apos o ensaio
28 dias de cura. "> ensaio de tracdo na - de compressdo dos
Antes dos ensaios. flexao. extremos.
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Figura 2.2.3. - Ensaios
para analise das
propriedades mecanicas
dos compositos
estudados.

Corpo rompido apds Ensaio de Tragio na
Flexdio, que serd utilizado no Ensaio de Ensaio de Compressio dos Extremos.
Compressio dos Extremos.

Ensaio de Tracio na Flexiio,

3. RESULTADOS:

ApOs anotar os valores obtidos na prensa hidraulica e utilizar as relagdes conhecidas que
correlacionam os limites das propriedades mecanicas com o esfor¢o aplicado e as dimensdes da
peca, chegamos aos seguintes resultados para os cinco tragos avaliados:

Tabela 3.1. - Desempenho mecanico dos 5 tracos estudados.

Traco 1 2 3 4 5

Resisténcia a Tracao (MPa) 3,15 3,20 1,71 3,29 7,72

Resisténcia a Compressao (MPa) | 29,0 26,7 20,8 20,5 222
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Figura 3.1. - Grafico do desempenho mecénico dos 5 tracos estudados.

Além dos resultados apresentados acima sobre as diferentes composi¢des de cimentos MOC
com e sem a SCA, h4 a possibilidade de se comparar estes valores ndo so6 entre si, mas também com
resultados conhecidos em bibliografia sobre as propriedades mecanicas de corpos de prova feitos a
partir de pastas de cimento Portland, que ¢ em média de 3 MPa para a sua resisténcia a tragdo, e
aproximadamente 36 MPa para a sua resisténcia a compressao (LADEIRA; et al., 2016).
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4. CONCLUSOES:

Dessa forma, fica claro através deste estudo que o trago 5, ou seja, aquele onde houve a
substituicdo de 40% em massa do 0xido de magnésio (MgO ) pela SCA, aparenta ser o composto
com as melhores propriedades mecéanicas com relagdo aos demais compostos de MOC para a
producdo de placas planas de vedagdo, uma vez que a sua resisténcia a tragdo € muito superior aos
demais, o que justifica a sua sutil defasagem na resisténcia a compressao quando comparada ao
trago 1 e trago 2. Outrossim, nota-se que o composto gerado pela relagdo proposta no trago 5
apresenta valores limites de resisténcia a tragdo e a compressao equiparaveis aos do usual cimento
Portland, e que por gerar um impacto ambiental menor que este, hd uma grande viabilidade do
emprego do material estudado nesta pesquisa para a fabricac¢do das placas planas de vedacao.

Sendo assim, chega-se como a melhor composi¢do estudada nesta pesquisa de iniciacao
cientifica, aquela descrita por:

Tabela 4.1. - Composi¢des do Traco 5.

Traco | MgO (g)| SiO, (g) |Agua (g) | MgCl,.6H,0 (g) | mol MgO |mol MgCl,.6H,O
5 600 400 465 185 14,89 0,909
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