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OBJETIVOS

Analise de evidéncias projetuais relacionadas ao edificio educacional, através de uma revisao sistematica de literatura, para a elaboracéo de um conjunto
de parametros de projeto (proposta de levantamento desta pesquisa), traduzidos em linguagem grafica, que apoiam o processo de projeto da arquitetura
escolar de qualidade.

REVISAO SISTEMATICA LITERARIA (RSL)

A aplicacao do RSL busca sistematizar o método de pesquisa literaria, mantendo-a objetiva. Por esta razao, foi escolhido este método para a pesquisa,
que procura ampliar o uso do método cientifico na area de Arquitetura e Urbanismo, neste caso, para o projeto arquitetonico.

A RSL tem como produto um sumario, imparcial, com publicagoes e evidéncias de determinada area do conhecimento, identificando também lacunas exis-
tentes ou temas a serem explorados. O sistema RSL foi aplicado e estruturado com base nos estudos de Kitchenham (2007), Da Silva Gongalo et al. (2012),
bem como Denyer e Tranfield (2009), sendo dividido em trés estapas: levantamento de temas e canceitos; selecao de obras; e o levantamento e analise de
evidéncias especificas.

A etapa inicial na RSL & a produgao de um banco de dados especifico ao objetivo da pesquisa. Foram utilizados os seguintes bancos de dados externos:
LEaRN, ERIC, Scopus, Web of Science, Avery, Scielo, Science Direct e Capes. Para a obtencgao de artigos relevantes a pesquisa, foram utilizados: o objeto
da pesquisa; as palavras chave pré-determinadas; a data de sua publicacao; e a lingua em que a publicacao foi feita. Caso estes condicionantes nao fossem
suficientemente especificos para a coleta de dados, foram-se adicionados mais termos a fim de estreitar e reduzir os resultado das buscas.

A selecao de obras foi desenvolvida em cima do banco de dados coletado dos bancos de dados externos, seguindo duas fases de avaliacao das publica-
¢oes, a andlise de qualidade primaria e secundaria. Durante o levantamento de evidéncias também houve a exclusao de mais artigos, resultando em um
grupo final de 67 publicacées. A analise de extracdo das evidéncias nestas publicac6es permitiu a producao de 14 parametros de design.

TRADUCAO GRAFICA

A representacao grafica de conceitos &€ uma area de pesquisa especifica, e importante para a area de metodologia de projeto arquiteténico, sendo que a
linguagem do desenvolvimento do projeto € visual, com base em diagramas, croquis e desenhos, maquetes e ilustracdes. Os maiores pesquisadores dessa
area sdao GOMBRICH (2012); JACOBSON (2000); KRUM (2013); LANKOW et al. (2012); LASEAU (2001); MALAMED (2011); NAIR et. al. (2009); O'GRADY e
O'GRADY (2008); PENA; PARSHALL (2012); TUFTE (2005); WHITE (1986);

Deliberador (2016) apresenta uma sistematizagao desse conhecimento, com o uso de alguns principios de traducao grafica: organizacao para a percep-
¢ao; direcionando os olhos (a visao); reduzindo o realismo; tornando o abstrato concreto; tornando claros os aspectos complexos; colocando emogao nas
imagens graficas. O ato do desenvolvimento desta tradugao grafica, por si, deve ser uma analise metodolégica, a fim de que o produto final represente cor-
retamente os dados a que se referern (TUFTE, 2005). Estes principios foram utilizados para guiar o desenvolvimento dos 14 diagramas principais, referentes
aos parametros de projeto definidos na pesquisa.

PARAMETROS DE PROJETO

A transformacgao de informacdes textuais e resultados de pesquisa em parametros de projeto é censiderada importante para dar um apoio eficiente ao pro-
cesso de projeto em arquitetura. Parametro de projeto alinham-se ao conceito de patterns, trabalhado por Alexander; Ishikawa e Silverstein (1977) como ele-
mentos de uma linguagem para o desenvolvimento de uma arquitetura humanizada. Cada um dos patterns - comumente traduzidos em portugués para “pa-
drdes”, mas que nesta pesquisa serdo tratados como “parametros” -, € uma descri¢gao de um problema recorrente, bem como a indicacao de sua solugéo.
Taylor e Enggass (2008) apresentam que esses parametros expressam a esséncia da ideia que, quando utilizada em diferentes contextos, se apresenta de
formas diversas, como as palavras de uma lingua que podem formar infinitas frases. Nair; Fielding e Lackney (2009) levaram o conceito dos patterns a ar-
quitetura escolar com 29 parametros especificos para esta tipologia arquiteténica. Kowaltowski (2011) acrescenta ainda outros parametros para contextua-
lizar a realidade Brasileira.

Parametros de projeto tem como base evidéncias de avaliagtes de obras e analises de projeto e o chamado Evidence Based Design (EBD) (LIPPMANN,
2010) é uma metodologia de projeto que valoriza a pesquisa cientifica e a aplicagéo dos resultados ao processo profissional (KOPEC; SINCLAIR; MATTHES,
2011).

A organizacgao textual e clareza visual de Alexander (1977), Nair Fielding (2009), Tufte (2005) & White (1986) nortearam o desenvolvimento dos parametros
e a combinagao das evidéncias a fim de alcancar objetivos claro e demonstrar como o edificio pode apoiar o processo educativo. As evidéncias levantadas
foram organizadas e separadas de acordo com sua relagao ao espago fisico 2 o usudrio ou pela forma como estes dados poderiam orientar o arquiteto ou
professor. Os parametros resultantes abrangem nao somente as caracteristicas fisicas dos ambientes educativos, mas foi considerado também evidéncias
relativas ao usuario, como este se comporta com os novos ambientes e seu impacto no uso dos espagos.

A aplicagao de parametros de projeto na pratica ocorre, em sua maioria, por parte do arquiteto enquanto o usuario se torna um elemento passivo no pro-
cesso projetual. A participagao ativa do usuario ira alterar como o espaco é desenhado e utilizado, se enquadrando com seus objetivos e necessidades (0OS-
BORNE, 2016; B&JER, 2019). A fim de incentivar, ndo somente o uso de evidéncias no design de ambientes escolares, mas do processo de projeto partici-
pativo, os parametros desenvolvidos foram incrementados a fim de produzir uma ferramenta de apoio ao projeto, com a criacao de grupos de parametros
e diagramas de apoio.

Os grupos foram separados pela numeracao dos parametros, em que cada um recebeu um numero e letra, a Ultima indicando o grupo em que o parametro
pertence. O grupo A, com seis parametros (1.A - 6.A) discute as caracteristicas do espaco, possuindo evidéncias relativas a organizacao, desenho e quali-
dade dos espacos e suas qualidades fisicas. O grupo B, com trés parametros (1.B - 3.B), apresenta as caracteristicas do usuario, indicando evidéncias que
apontam a importancia do usuario para o espaco, desde suas experiéncias passadas a participacéo deste no processo projetual. O grupo C, com cinco pa-
rametros (1.C - 5.C) contém os parametros que poderiam se encaixar, simultaneamente, nos dois grupos anteriores, focando em evidéncias que exploram
arelacdo entre o usuario e o espaco, como estes elementos se influenciam e como o usuario se apropria do espaco. Além da categorizacdo dos parametros,
diagramas, figuras e imagens foram adicionadas, reforgando e apoiando os textos explicativos.



PARAMETROS GRUPO A - CARACTERISTICAS DO ESPACO

1.A. Limites - Limites definem de forma perceptivel ao usuério a divisdo entre interior e exterior de deter-
minado espago. Um limite consistente, com pontos de entrada e saida definitivos, auxiliam o aluno a se con-
centrar e aprimora sua compreensao do espaco (ALTENMULLER-LEWIS, 2017; ITO, YOKOYAMA, 2018; MOS-
TAFA, 2018). A presenca de limites entre diferentes ambientes dentro de um mesmo espaco de aprendizagem
facilita a separacao entre os tipos de atividades que estes ambientes promovem, aumentando a participacao
dos alunos (CLEVELAND, SOCCIO, LOVE, 2016). A organizacao dos ambientes dentro do edificio da escola
deve seguir a ordem em que estes locais serao utilizados ao longo do dia (“spacial sequencing”), separando
zonas de alto estimulo, como areas para musica e atividade fisica, e zonas de baixo estimulo, como salas de
aula e laboratorios. Este zoneamento dentro do edificio proporciona maior consisténcia nos limites, melhoran-
do o foco a atencéao de alunos e criando um ambiente mais acolhedor para alunos autisticos (ALTENMULLER-
-LEWIS, 2017; MOSTAFA, 2018).

Propdsito Educacional - Delimitacao entre diferentes ambientes de aprendizagem; criar espacgos diversos, com ambientes perceptiveis para
diferentes atividades (CLEVELAND et al, 2016) (ITO, YOKOYAMA, 2018).

Configuracoes Espaciais - Entrada/saida consistente; diferenca entre espacos perceptivel; separacao de atividades de acordo com seu esti-

mulo ao usuario.

5.A. Areas Externas - A presenca de areas externas tem efeitos positivos no processo pedagdgico e a
variedade destes espaco pode ampliar seu uso. Multiplos espacos fixos para atividades esportivas aumentam
o nivel de atividade fisica nos alunos, de acordo com sua facilidade de uso e acessibilidade. A variedade de
ambientes abertos para atividades, com diversidade em configuragées espaciais e texturas, enriquece o
espagco com oportunidades para diferentes perfis de alunos e experiéncias educativas. O contraste entre su-
perficies “duras” (concreto ou outros materiais duros) e “macias” (areas verdes, com arbustos e gramados),
areas sombreadas e nao-sombreadas, maiores e menores, mais abertas e mais privativas, pode ser utilizado
para prover enriquecimento ao ambiente externo (AMINPOUR, 2016; BRITTIN, 2015).

Propdsito Educacional - Estruturas e areas externas variadas permitem seu uso por diferentes grupos de alunos de acordo com sua preferén-

cla.

Atividades - Atividades em grupos (jogos e esportes); atividades individuais; atividades de baixo estimulo ou sedentaria (grandes e pequenos

grupos).

Configuragoes Espaciais - Areas grandes, externas e internas, para atividades (superficies dura e macia); areas menores, externas e internas,
para atividades (superficies dura e macia); espagos externos abertos e/ou ndao-sombreados; espagos externos fechados e/ou sombreados;
areas para sentar, area externa verde (gramados e arbustos).

1.A. LIMITES

4.A. VER E SER VISTO
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PARAMETROS GRUPO B - CARACTERISTICAS DO USUARIO

1.B. Praticas Existentes - Praticas de trabalho dos professores e a experiéncia anterior dos estudan-
tes devem ser levados em conta durante o processo projetual, uma vez que estas praticas existentes irao afetar
como o usuario interage e entende o espago. Um ambiente que ignora as caracteristicas do usuario ira condu-
zir a usos nao caracteristicos do novo espaco. O uso de elementos intuitivos, em que determinado usuario ira
entender facilmente seus usos pode incentivar a interagdo usuario-espaco desejada. Os resultados desejados
necessitam que os projetistas tenham conhecimento dos desejos, objetivos e praticas pedagdgicas dos fun-
cionarios, para que o futuro ambiente esteja de acordo com estes dados (BARRETT, 2019; BISSEL, 2004;
DEED, LESKO, 2015; MAHAT et al, 2018; MULCAHY, CLEVELAND, ABERTON, 2016; CLEVELAND, 2011).

Propdsito Educacional - A compreensao do usuario sobre o espaco anterior ira afetar como o novo ambiente sera utilizado.

Atividades - Orientacao ao professor; apropriacao do espaco, pelos alunos; ativagao do espaco - uso de atividades em que os usuarios inte-
ragem com o novo espaco (workshops).

Informacao sobre salide e prevencao de doencas deve ser acessivel, com fatos e dados atuais para combater estigmas e praticas sem funda-
mentacao cientifica.

2.B. Preparar o Educador - 0s professores e funcionarios interagem com o ambiente de ensino con-
forme sua experiéncia profissional. Para que o novo espaco seja utilizado adequadamente, estes funcionarios
e os alunos devem ser acostumados e treinados para as novas situagdes e dindmicas que irdo ocorrer, am-
pliando seu entendimento sobre sua influéncia no espago e como o espaco influencia a educacao dos alunos
(BARRET, 2019; CLEVELAND, 2011; DEEK, LESKO, 2015; FU, 2013). Uma infraestrutura de apoio aos professo-
res, para instrui-los como os novos ambiente e atividades pedagogicas funcionam, promove uma melhor tran-
sicao entre o antigo e novo ambiente (CLEVELAND, SOCCIO, LOVE, 2016; MULCAHY, CLEVELAND, ABERTON,
2016; OSBORNE, 2016).

Propdsito Educacional - A inclusdo de novos métodos de ensino requerem entendimento pleno dos professores para que funcionem; desen-
volvimento académico e retorno em investimentos feitos no ambiente escolar.

Atividades - Reunides projetuais com funcionarios; atividades em grupo em que professores e alunos utilizam os novos espacos.

A integracao de midias digitais no curriculo ira acarretar na necessidade de professores que saibam utilizar tais ferramentas e se apropriar das
novas possibilidades de ensino. O corpo de funcionarios precisam de orientacao para se adaptarem a esta nova realidade, incluindo precau-
coes para controle de propagacao de doencas para futuras epidemias. Estas novas praticas devem se tornar, em parte, elementos da rotina
do dia-a-dia, com a higienizagao regular de ambientes, mobiliarios e objetos e a reorganizacao de horarios e atividades, evitando a concentra-
¢ao de alunos em um mesmo espaco.
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PARAMETROS GRUPO C - RELACAO ENTRE USUARIO E O ESPACO

| 1.C. Tecnologia Integrada - A inclusao de Tecnologias de Informagao e Comunicagao (TIC), integrada

” dentro do ambiente e curriculo escolar, pode produzir efeitos positivos no desenvolvimento académico dos
@

informacao, com a devida infraestrutura para acomodar todos os alunos, e permite a possibilidade para a cola-

boracdo entre estudantes de diferentes cidades, estados ou paises. A integragao de TIC deve ser aplicada nao

somente na infraestrutura fisica, mas também no curriculo escolar, com o treinamento devido para que os pro-

fessores possam utilizar estas tecnologias em suas atividades pedagodgicas. A presenca de um sistema de

apoio ao professor e equipamento em boas condigdes também €& necessario para a aplicagao da TIC (FU,
|  2013; BYERS, 2016).

i alunos. A presenca de TIC pode estimular o pensamento critico e o aprendizado autodidata, amplia o acesso a
1
]

Propésito Educacional - Uso devido de equipamento e infraestrutura; integracao de novas tecnologias; desenvolvimento de alunos além do
progresso académico tradicional.

A Tecnologia Integrada, como ferramenta pedagogica, pode ser crucial em um futuro pés-COVID. A integracao plena de tecnologia de comuni-
cagdo permitem que alunos contaminados possam manter seu progresso académico em quarentena, enquanto aoc mesmo tempo, evita a con-
centracao de alunos e professor em um mesmo ambiente. Este novo caminho na educacéao requer uma colaboragédo e comunicacao entre as
escolas e os pais, para auxiliar o ensino remoto (quando este for necessario), e torna o acesso a internet necessario, independente da renda
do aluno, em que “[...] o direito a educacao deve ser associado ao direito a informacao, a conectividade, e ao direito a privacidade e protegcao
de dados pessoais.” (TAWIL, 2020, p. 9, traducao nossa).

R . I 5.C. Territorios - Territérios define a relacao entre um grupo de alunos e o espago que ocupam. O ambien-

| o -.. | te de ensino deve promover uma mentalidade de que a classe possui aquele espaco, através do impacto ativo

. 0, ® de alunos no ambiente - reorganizagdo do mobiliario por alunos, exposi¢cao de trabalhos no espacgo, tempo

«® [ ] -] . gasto no mesmo ambiente - desenvolvendo uma identidade de grupo e senso de pertencimento. territorialismo

l .': « ® L positivo aprimora a relacéao entre o estudante e o ambiente e reduz vandalismo (MULCAHY, CLEVELAND,

| . ® * | ABERTON, 2016; WOODMAN, 2011). A quantidade de tempo utilizando um mesmo ambiente de aprendizado

@° oo condiz com o quanto determinada classe (ambos professaor e alunos) o considera como sua posse comunal. A

| * 0 ‘.' existéncia de elementos interativos de exposicao para expor trabalhos de alunos nas paredes e portas pode

I| % . | auxiliar a estabelecer um territorialismo positivo (CLEVELAND, 2011; ULINE, TSCHANNEN-MORAN, DEVERE
gy %o WOLSEY, 2009).

Propésito Educacional - Criar espacos que incentivam territorialismo positivo e uma consciéncia de “posse comunal” do espago entre alunos
e professores de uma mesma classe.

Configuracgdes Espaciais - Quadros interativos; exposicao de trabalhos de alunos; paredes ativas (uso para exposicao); entrada ativa (uso para
exposicao).
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