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Efeito da natureza do ligante na catalise de oxidacdo da 4gua por complexos de
cobre(ll)

Thais dos Santos Alcantara*, Marcus Lima Souza, Prof. André Luiz Barboza Formiga.

Resumo

Para o estudo das atividades cataliticas de complexos de cobre, foi sintetizado o complexo
[Cu(OH2)(dimpy)]>* para analisar se sua presenca durante o0s experimentos de
eletroquimica diminuiria o potencial necessario para a oxidacao da agua. Para realizar essa
avaliacdo foram executados ensaios de voltametria ciclica. Também foram realizados
experimentos do método da variacdo continua (Job) para determinar a estequiometria do
complexo e a interacdo do complexo com o eletrolito suporte (acetato de potassio) utilizado

durante os experimentos de voltametria ciclica.
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Introducéo

Constantemente, busca-se por fontes de energia que substituam os combustiveis a
base de hidrocarboneto, devido ao grande dano ambiental causado pelas altas quantidades
de gases poluente liberados na queima desses combustiveis, sendo os causadores do
aguecimento global. Nesse contexto, a fotossintese artificial € uma solucao viavel para esse
problema, sendo uma fonte de energia limpa que utiliza os mesmos processos realizados
pela natureza. A principal reacdo da fotossintese artificial € a oxidacdo da agua que é
extremamente energética, sendo necessario a utilizacdo de um catalisador para que seja
viavel. [1] Esse estudo investigou a catalise da oxidacdo da &agua utilizando como

catalisador o complexo de cobre com o ligante tridentado 2,6-di(1H-imidazol-2-il)piridina

(dimpy).



Resultados e Discussao

Apos a sintese do complexo [2], foi realizado o experimento do método de job, onde
foi possivel comprovar que a estequiometria do complexo predominante de cobre com
dimpy € 1:1.

As curvas obtidas no experimento de voltametria ciclica realizado com o complexo
[Cu(OHz)(dimpy)]?*, evidenciam um perfil similar para a solucdo branco e na solugéo
contendo o complexo. Dessa forma, o potencial aplicado nas duas solu¢cdes nédo gerou
corrente catalitica apreciavel. Além disso, a oxidacdo continuou necessitando de um
potencial minimo de aproximadamente 1,23V. Essas observacfes mostram que nhao

ocorreu a catalise de oxidacao da agua.

Figura 1: Voltamograma do complexo [Cu(OHz)(dimpy)]?* 150 umol Lt com KOAc
0,1M em pH 12,72 e 13,89 utilizando eletrodo de trabalho de carbono vitreo, o eletrodo de

referéncia de Ag/AgCl e o contra eletrodo de platina.
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ApoOs a obtencéo dos dados no experimento de voltametria ciclica e a observacgao de
gue ndo houve atividade catalitica com o complexo de cobre(ll), estudou-se a acao do
eletrdlito suporte (acetato de potassio) utilizado durante a eletroquimica e a possibilidade
de estar coordenado ao cobre. Esse estudo foi realizado utilizando o método de Job e

mostrou que ocorre a coordenacdo durante o experimento de voltametria ciclica.

Conclusodes

O complexo de [Cu(OH2)(dimpy)]?* foi obtido e os estudos realizados evidenciam a
formacao do complexo em uma raz&o estequiométrica 1:1. Os experimentos de voltametria
ciclica realizados mostraram que o complexo [Cu(OH2)(dimpy)]?* ndo apresenta atividade

catalitica para oxidacdo da 4gua. O principal motivo encontrado para a auséncia de catalise



€ a coordenacdo do complexo com o ion acetato, que foi o eletrélito suporte utilizado.
Alguns dos mecanismos ja descritos na literatura envolvem um ataque nucleofilico da agua.

Porém, esse tipo de mecanismo néo ocorre devido a essa coordenacao.
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