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RESUMO: Apesar do uso de sistemas de manejo conservacionistas ja estar bem
consolidado em é&reas de cultivo de grdos, em é&reas de cana-de-agUcar, ainda ha
necessidade de estudos mais abrangentes sobre os efeitos de plantas de cobertura e
sistema de cultivo minimo na qualidade do solo. Dessa forma, o objetivo desse estudo foi
avaliar o impacto na qualidade do solo do uso de plantas de cobertura e sistemas de
preparo com menor grau de revolvimento em relagéo ao sistema convencional utilizado
em areas de cultivo com cana-de-acucar. O estudo foi conduzido no municipio de Ibitinga,
Sdo Paulo, Brasil. O delineamento experimental foi em faixas, avaliando-se as plantas de
cobertura (amendoim, crotalaria, milheto e sorgo) e, os sistemas de preparo do solo (sem
preparo, subsolagem a 0,40 m e subsolagem a 0,70 m de profundidade). O uso do sistema
convencional induziu maiores valores de densidade do solo, resisténcia do solo a
penetracdo e baixos valores de macro e microporosidade, didmetro médio ponderado e
porcentagem de macroagregados, levando a uma reducao da qualidade fisica do solo em
todas as camadas avaliadas. Por outro lado, a utilizacdo de gramineas (sorgo e milheto),
juntamente com o plantio direto para o cultivo de cana-de-acucar, favorecem o aumento
da qualidade fisica do solo, em relacdo ao sistema de preparo convencional (testemunha).
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INTRODUCAO

A cana-da-cana de acucar € uma commodity importante na economia brasileira e o
estado de Sao Paulo é responsavel por aproximadamente 60% de toda producao nacional
(CONAB, 2020). O principal cenario de mudanca de expansdo de canaviais nessa regiao
¢ a conversao de areas de pastagens em lavouras de cana-de-agucar (DIAS et al., 2016).
Embora a expansdo de canaviais aumente a quantidade de etanol disponivel para
substituir o combustivel féssil, pode afetar o balanco de gases de efeito estufa devido
induzir perdas substanciais do carbono armazenado no solo (SILVA-OLAYA et al.,
2017).

Além disso, a grande maioria das areas cultivadas com cana-de-aclcar no Brasil
estd sob o sistema de manejo convencional, onde, paralelamente tem ocorrido a
intensificacdo da mecanizag&o agricola. A combinag&o desses dois fatores tem promovido
modificagdes fisicas e mecanicas no solo e, refletindo na intensificacdo de processos de
degradacéo da estrutura do solo, erosdo e compactacao do solo (ESTEBAN et al., 2019),
além de acelerada oxidacédo do carbono orgéanico, liberando altas quantidades de CO2 para
atmosfera em um curto periodo de tempo (FIGUEIREDO et al., 2015).

Logo, o0 objetivo desse estudo foi avaliar o impacto na qualidade do solo do uso de
plantas de cobertura e sistemas de preparo com menor grau de revolvimento em relagéo
ao sistema convencional utilizado areas com cultivo de cana-de-agucar.



MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido em uma area experimental j& implantada de
aproximadamente dois hectares, localizada nas dependéncias da usina Santa Fé, no
municipio de Ibitinga, estado de Sao Paulo, Brasil (21°83°43”’S, 48°87°50 O e 455 metros
acima do nivel do mar) (Figura 1).

Figura 1. Localizacdo da area experimental no municipio de Ibitinga, em relagdo ao
estado de S&o Paulo e ao Brasil.

O delineamento experimental ocorreu em faixas, com quatro tratamentos, plantas
de cobertura, nas faixas horizontais (amendoim, crotalaria, milheto e sorgo) e, trés
tratamentos, preparo do solo, nas faixas verticais (plantio direto (PD), cultivo minimo
(CM), cultivo minimo com subsolagem profunda (CM/SP)). Para fins de comparacdo foi
considerado como referéncia um tratamento testemunha, sem plantas de cobertura e com
preparo convencional do solo para o plantio da cana-de-agucar (Figura 2).
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Figura 2. Representacao esquemética do delineamento experimental, com destaque para
as plantas de coberturas, sistemas de preparo do solo e para o tratamento testemunha. SP1
= plantio direto; SP2 = subsolagem a 0,40 m de profundidade e SP3 = subsolagem a 0,70
m de profundidade (SP3).

Ao final do quarto ciclo de produgdo cana-de-acUcar (safra 2018/19) foram
realizadas amostragens de solo na linha e entrelinha de plantio até 0,70 m de
profundidade, subdivididas nas camadas de 0,00-0,05, 0,05-0,10, 0,10-0,20, 0,20-0,30 e
0,30-0,70 m. Apds a coleta das amostras no campo, essas foram devidamente
identificadas, acondicionadas e transportadas para o laboratério, onde foram realizadas as
andlises dos atributos fisicos.

A densidade do solo (Ds), macro (macro) e microporosidade (micro) foram
calculadas pela metodologia proposta por Teixeira et al. (2017). O diametro médio dos
agregados (DMP) foi determinado de acordo com o método descrito por Kemper e Chepil
(1965). A resisténcia do solo & penetragdo (RP) (MPa), por sua vez, foi realizada em
laboratdrio por meio de um penetrometro eletrénico de bancada, modelo MA 933. O
calculo do indice de qualidade do solo, foi realizado conforme descrito por Andrews et
al. (2004). As diferengas entre os tratamentos e a testemunha foram determinadas pelo
teste de Dunnett no nivel de significancia de 0,05 implementado no software Minitab 19.



RESULTADOS E DISCUSSAO
O uso do sistema convencional (sem plantas de cobertura e preparo convencional
do solo) induziu maiores valores de Ds, RP e baixos valores de Macro, Micro, DMP e
macroagregados, o que contribuiu para a reducdo da qualidade fisica do solo em todas as
camadas avaliadas. Por outro lado, algumas configura¢cdes de manejo como 0 uso de
crotalaria com CM/SP e PD, milheto com CM/SP, CM e PD e amendoim PD induziram
melhores condigdes fisicas para o desenvolvimento da cana-de-acucar (Figura 3).
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Figura 3. Contribuicdo de cada indicador de qualidade fisica para os diferentes
tratamentos utilizados durante o cultivo da cana-de-aglcar. PD = plantio direto; CM =
cultivo minimo; CM/SP = cultivo minimo com subsolagem profunda; Testemunha =
cana-de-agucar cultivada sem plantas de cobertura e com preparo convencional.



O indice de qualidade obtido considerando todos os atributos fisicos é apresentado
na Figura 4. Destaca-se que as gramineas (milheto e sorgo) induziram aumentos
significativos na qualidade fisica do solo em relagdo ao tratamento testemunha. Por
exemplo, para entrelinha de plantio, na camada de 0,00-0,05 m, a combinacao entre
milheto e PD, promoveu maior qualidade do solo que o tratamento testemunha, assim
como o tratamento sorgo com PD na camada de 0,30-0,70 m na linha de plantio.
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Figura 4. Qualidade fisica do solo para os diferentes tratamentos utilizados durante o
cultivo da cana-de-agucar. PD = plantio direto; CM = cultivo minimo; CM/SP = cultivo
minimo com subsolagem profunda; Testemunha = cana-de-agUcar cultivada sem plantas
de cobertura e com preparo convencional. * Significativo pelo teste de Dunnett a 5% de
probabilidade quando comparado ao tratamento testemunha. Linha tracejada horizontal
indica o valor da referéncia obtido para o tratamento testemunha.



CONCLUSOES

A utilizacdo de gramineas (sorgo e milheto) como plantas de cobertura, juntamente
com o plantio direto para o cultivo de cana-de-agUcar, favorecem o aumento da qualidade
fisica do solo, em relagéo ao sistema de preparo convencional (testemunha).
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