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INTRODUCAO

As emuls@es, dispersfes de dois liquidos imisciveis, sdo veiculos muito utilizados dentro da
farmacologia e especialmente para produtos tépicos tanto farmacolégicos como de beleza
(AULTON; TAYLOR, 2016; CARRICO et al, 2019; SIMOVIC; GHOUCHI-ESKANDAR,;
PRESTIDGE, 2011). Elas sdo formadas por uma fase aquosa e uma fase oleosa, e sao
estabilizadas com surfactantes sintéticos. Mas esses surfactantes podem causar alergias, ser
irritantes, e seu uso em grandes quantidades podem trazer problemas ambientais (ALBERT et
al., 2019; CARRICO et al., 2019; MARTO et al.,, 2016; TANG; QUINLAN; TAM, 2015;
VENKATARAMANI; TSULAIA; AMIN, 2020; XIE et al., 2017). E crescente o interesse do
consumidor por produtos que sejam mais nhaturais, e que nao agridam a natureza (CHARLES
DORNI et al.,, 2017; CHEN, 2009; MOHAMED, 2015). Por isso é importante a busca por
alternativas que agradem o mercado consumidor.

Uma alternativa para as emulsdes tradicionais, € a emulsdo Pickering, em que os
emulsionantes tradicionais séo substituidos por particulas sélidas, criando uma interface entre a
agua e o 6leo e assim gerando goticulas estabilizadas (XIE et al., 2017). Podem ser utilizados
0s mais variados tipos de particulas sélidas organicas e inorganicas, como por exemplo silica,
cera, argila organica, quitosana, ciclodextrina, amido, proteina de soja e muitos outros. (ALBERT
etal., 2019; ATARIAN et al., 2019; SONG et al., 2015; XIE et al., 2017). Além disso, possui varias
vantagens como em comparagao com as emulsdes de surfactantes tradicionais como o aumento
da estabilidade do sistema (LOW et al., 2020), além de que o uso de particulas sélidas organicas,
vao possuir menor toxicidade (XIE et al., 2017).

A principal caracteristica das particulas sélidas que deve ser levada em consideracao, é a
sua interacao tanto com a 4gua quanto com o 6leo, sendo o ideal uma particula que interaja de
maneiras parecidas com ambas as fases. Se uma particula for muito hidrofilica ou muito
hidrofébica, a particula perde a sua propriedade de estabilizagdo (AVEYARD; BINKS; CLINT,
2003; XIE et al., 2017).

Levando esses atributos em consideragéo, as emulsdes Pickering além de ser um produto
atrativo para o mercado consumidor que busca por produtos cada vez mais naturais, podem
aumentar o prazo de validade ao aumentar a sua estabilidade de produtos topicos (CARRICO et
al., 2019; SIMOVIC; GHOUCHI-ESKANDAR; PRESTIDGE, 2011b; TANG; QUINLAN; TAM,
2015).

OBJETIVO
Desenvolver uma emulsao Pickering estavel para futura aplicacdo cosmética.

METODOLOGIA

Foram desenvolvidas 17 formulacbes (Tabelas 1 e 2) constituidas pela particula sélida, 6leo
e a fase aquosa. Para as matérias primas, foram utilizadas como opcdes de particula sélida a
Laponite XL21® e a Laponite XLG XR®; para a fase oleosa, foram utilizadas em variadas
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proporcdes o 6leo de oliva, o Triglicérides Acido Caprico Caprilico e o 6éleo de girassol. Foi
utilizado apenas agua na fase aquosa em pH neutro e acido citrico 10% para alteracdo do pH da
formulac@o. ApGs a sua manipulacado, as formulas foram observadas e as que ndo apresentaram
separacdo de fases, foram submetidas a medicdo do pH, foi feita a centrifugacéo, microscopia,
a obtencéo do potencial zeta, do tamanho da goticula e do indice de polidispersividade.
Tabela 1. Composicdo das formulas 1 até 18 desenvolvidas em porcentagem.
INCIName F1 F21 F22 F31 F32 F4 F5 F6 F7 FB8 F3 FI0 F11 F12 F13 F14 Fi5
Sodium
. Magnesiu
Laponte S
XL21® - N - -
Fluorosilic
ate
Lithium
Laponite  Magnesiu _ _ _ c c c c c c c
YLGXRE  m Sodim 15 15 15 15 15 15 1 1 1,5 1 2 2 17 12
Silicate
_ Olea
Oleo Oliva europaea 2 - - — - — - - - - - - - - - — -
fruit ail
Triglicérid& Caprylic/
s Acido Capric _ c c _ c c _ _
Caprico  Trighycsrid b b b b 5 10 45 10 30 1 50 81,25 2
Capriico e
: Helianthus
D!EU de annuus - - - - - - - - 45 - - - - - - 45 45
Giraszol )
seed oil
Agua Agua 965 965 955 95 O65 935 835 535 535 89 683 975 49 3/I5 96 533 538
Acido gs gs gs qs gs qs gs qs gs qs gs gs gs gs gs gs gs
Citri Citric Acid
w::” MEACE H~45 pH~45 pH~5 pH-45 pH~5 pH~S pH~5 pH~5 pH~5 pH~5 pH~5 pH~5 pH~5 pH~5 pH~5 pH-5 pH~S

Para a determinacdo do valor de pH, foi preparada uma dispersédo aquosa a 10% (p/p) das
amostras em 4gua recém destilada, submetida a avaliacdo em peagametro digital. O eletrodo foi
inserido diretamente na dispersédo aquosa (DAVIS, 1977) e o pH aparente das formulagdes foi
medido em triplicata a 25 °C (AZEEM et al.,, 2009). As formula¢gbes foram submetidas a
centrifugacdo em 3500 rpm por 30 min e observado separacédo de fases (MOHAMADI SAANI;
ABDOLALIZADEH; ZEINALI HERIS, 2019). As formulacdes foram analisadas com microscopio
Carl Zeiss Microscopy Axio Lab.Al, apés diluicdo. As imagens foram fotografadas através do
software ZEN 2.3 (blue edition) utilizando-se aumento de 40x. E para as analises do diametro de
goticula, de indice de polidispersividade, potencial zeta, as amostras que apresentaram 0S
melhores resultados foram diluidas em agua ultra purificada (1:100) e analisadas através do
Dynamic Light Scattering, e potencial zeta (DLS, Zetasizer Nano NS, Malvern Instruments,
Malvern, Reino Unido), os dados foram coletados através do software do equipamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Foi observado que as formulagfes de pH~4,5 apresentaram uma alta separacéo de fases logo
apos o término da agitacao e as formulacées de pH~5,5 apresentaram uma menor separacao de
fases. Sendo assim, foi adotado como o0 melhor pH para a estabilidade das formulacdes o de 5,5.

Tabela 2. Valores de pH obtidos das formulacbes 1 até 15

F1 F2.1 F22 F31 F32 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15
pH 4,1 455 529 4,48 545 575 545 527 55 558 55 55 6,7 520 566 528 5,3

As formulas 6 e 7 foram as que apresentaram os melhores resultados de estabilidade, sendo
gue a F6 comecou a apresentar separacdo apds 15 dias da sua manipulacédo e a F7 apenas
ap6s 30 dias. Essa estabilidade pode ser explicada através das analises obtidas.

Figura 1. Visualizacdo macroscépica e fotomicrografias das formulacdes desenvoldidas, sendo
a. Visualizagdo macroscopica da FA; b. Fotomicrografia da FA, 40x aumento; c. Visualizacdo
macroscopica da FB; d. Fotomicrografia da FB, 40x aumento.

% N g K PCs? AT
I 5 / R b, P
i R SRR
3 3 . ¢ .,/' .
ST, Q5
/ LI = o :
. - - o) i
re - - ) 5
& o e d 4 D
43 2, r‘«i' 1 > o ‘L €
A . {
N % FR ‘ Pie
g & oo™ Aot ot PRI 8 ¢ |
- 1\; £ S . N -
AL L . tiay
‘ S 28 ) g
\»—:1 } ] sty °
e . i
SR R reavalesiiony
1 ~ ¥ o \ 4 o 1
X Ny “_/ \ ' 3 » i ox
‘s . - A g
o ¢ D
b) ~ B ‘08 e
B
<
o
@
(")
C
d) ¥ 7N ]

c)

Através da visualizacdo microscopica, € possivel ver que a F7 possui goticulas menores e
uma populacdo mais homogénea, enquanto a F6 apresentou goticulas de variados tamanho
portanto uma populac&o mais polidispersa.
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Tabela 3. Tamanho hidrodindmico médio (Z-Ave), indice de polidispersividade (Pdl) e potencial
zeta (mV) das formula¢des desenvolvidas.

Tamanho da Goticula Pdl Potencial Zeta
F6 9664 nm = 1852 0,182 +0,126 -21,2mV +0,961
F7 8412 nm + 2394 0,154 £ 0,055 -28,8 mV +0,833

Através da analise do diametro da goticula, vemos que F7 apresentou goticulas menores do
gue a F6, fator esse que contribui para a reducdo da coalescéncia. Além disso, o indice de
polidispersidade (PdI) em ambas formula¢cdes demonstra que as goticulas formadas s&o uma
suspensdo monodispersa, sendo o melhor resultado o da F7. Os valores de potencial zeta
indicam carga superficial adequada na manutenc¢do da estabilidade eletrostética, favorecendo a
estabilidade das emulsdes.

CONCLUSAO

Emulsdes Pickering sdo sistemas promissores para aplicacdes cosméticas. A molhabilidade
da particula sélida escolhida € importante, influenciando na interacdo da particula com as fases
aquosa e oleosa. A F7, constituida de 6leo de girassol e Laponite XLG XR™, foi a formulagao
gue apresentou os melhores resultados de estabilidade preliminar.

APOIO E AGRADECIMENTO
Agradecemos ao Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do Cientifica (PIBIC - SAE) pelo
apoio e a ColorMix® pela doagdo da matéria prima Laponite XL21™ e Laponite XLG XR™,
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