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INTRODUCAO:

Em 2020, o Brasil dispde do maior rebanho bovino do mundo, cerca de 14,3% do rebanho mundial. A pecuéria
ocupa 165,2 milhdes de hectares de terras no Brasil, um crescente de 0,2% da area de pastagem utilizada no territério
nacional, com uma produtividade de 4,2 @ ha* ano* (ABIEC, 2021). Em face do cendrio atual, grande parte do total de
terras ocupadas por pastagens no Brasil, estdo em algum estagio de degradacéo (DIAS FILHO, 2014; CALEGARIO et
al., 2019). Embora a produtividade da pecuaria tenha se desenvolvido nos ultimos anos, outro problema deste setor
decorrente da producéo extensiva, € a baixa produtividade animal em areas de pastagens ja degradadas ou com pouca
produtividade. Segundo ABIEC (2020), os dados de degradacgédo de pastagens no Brasil sdo de 15,5 milhdes de hectares.
O principal motivo da degradagdo das pastagens € o manejo incorreto do pastejo, que condiciona uma taxa de animal
maior do que a capacidade de suporte das pastagens.

Em vista disso, é de extrema necessidade que novos sistemas de produg¢do, como os sistemas silvipastoris
intensivos, sejam estudados. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a interferéncia de diferentes sistemas
silvipastoris com manejo rotacionado, na compactacao do solo e no estoque de carbono no solo. Os sistemas foram
instalados em 2018 na Fazenda Takaoka, no municipio de laras, estado de S&o Paulo, Brasil, em um Latossolo Vermelho-
Amarelo distréfico de textura média. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro sistemas de
producao e quatro repeti¢cdes. Os sistemas estudados sao: SSPI Leucena — Sistema Silvipastoril Intensivo com a graminea
Panicum maximum em consércio com Leucaena leucocephala cv. Cunningham e renques de espécies arbdreas a cada
20 m; SSPI Tithonia — Sistema Silvipastoril Intensivo com graminea Panicum maximum em consoércio com Tithonia
diversifolia e renques de espécies arboreas a cada 20 m; SSP — Sistema Silvipastoril com graminea Panicum maximum
e com renques de espécies arbéreas a cada 20 m; SR — Sistema de Pastejo Rotacionado a pleno sol com graminea
Panicum maximum. Em cada sistema foi avaliada a resisténcia do solo a penetracdo, a densidade do solo,
macroporosidade e o estoque de carbono do solo.

Por conseguinte, a hipotese deste trabalho é que Sistemas Silvipastoris Intensivo com Leucena e Tithonia,
minimizam a compactacdo do solo e aumentam o estoque de carbono, em relagdo ao Sistema Silvipastoril e ao Sistema
Rotacionado a pleno sol, em um Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico de textura média.

METODOLOGIA:

Localizagédo da area de estudo, delineamento experimental e tratamentos

O experimento foi conduzido no campo experimental localizado a Fazenda Takaoka, no municipio de laras-SP,
Brasil, nas coordenadas geogréficas de 22°52' de latitude sul e 49°09' de longitude oeste, com altitude aproximada de 641
m (Figura 1). O territério do municipio faz parte do bioma natural do cerrado (IBGE, 2004). O solo foi classificado como
Latossolo Vermelho distréfico, de textura arenosa (SANTOS et al., 2018), com 82% de areia, 13% de argila e 5% de silte.
Anterior ao estabelecimento do experimento a area estava ocupada por pastagem durante mais de 20 anos e, a partir de
2014 com cana-de-acUcar sob manejo convencional e convertida em 2016 para sistema organico de producgdo, sendo
erradicada em junho de 2018. O delineamento experimental é o inteiramente casualizado, no qual foram implantados
quatro sistemas de producéo, com quatro repeticdes. Cada sistema possui 10,60 ha, sendo composto por 16 piquetes de
0,66 ha cada, totalizando 44 ha (Figura 1). Os sistemas foram rotacionados com novilhas da racga nelore.
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Amostragem de solo para determinagado de densidade do solo e estoque de carbono

Amostras de solo indeformadas (5 cm de didmetro e altura) para determinagdo da densidade do solo e amostras
deformadas de solo para determinacdo do carbono orgéanico total foram realizadas em trincheiras com 1,0 m de largura e
comprimento, e 0,6 m de profundidade. A escolha dos piquetes amostrados foi realizada de forma aleatéria, dentro da
area verde escura descrita na Figura 1, excluindo do sorteio a area de bordadura. A coleta de solo foi realizada no final
do ciclo pecuério de um ano (maio de 2020).

Para os tratamentos SSPI Leucena e SSPI Tithonia
foram abertas quatro trincheiras  georreferenciadas,
posicionadas entre a linha de Leucena ou Tithonia e na
entrelinha das gramineas. Para o tratamento SSP, as quatro
trincheiras estavam posicionadas entre a entrelinha de
gramineas e a linha de espécies arbdreas ou faixa florestal
(FF). E para o tratamento SR as quatro trincheiras ficaram na
area ocupada pelas gramineas. Foram realizadas ——— SSPI. 1 SSP
amostragens de solo nas profundidades de 0,00-0,05, 0,05- Corredores
0,10, 0,10-0,20, 0,20-0,40 e 0,40-0,60 m, nas linhas e Piquetes bordadura
entrelinhas de plantio. No total, para os sistemas SSPI Piquetes amostrados
Leucena, SSPI Tithonia e SSP foram realizadas quatro Figura 1- Croqui dos sistemas de producio pecudria
repetigﬁes, com quatro profundidades, nas linhas e entrelinhas avaliados com a numeragéo dos piquetesl a area amostrada
e para o sistema SR, quatro repeticbes, com quatro em verde escuro na drea experimental. O nimero indica a
profundidades, somente na area das gramineas. identificacdo do piquete.
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Analises do solo

Densidade do solo (Ds): foi determinada pelo método do anel volumétrico e calculada pelo quociente entre a
massa do solo seco em estufa a 105 °C e volume da amostra (TEIXEIRA et al., 2017).

Macroporosidade do solo (MaP): as amostras de solo indeformadas foram inicialmente saturadas por ascensao
capilar, pesadas (peso saturado) e posteriormente submetidas a tensdo de -6 kPa na mesa de tenséo (60 cm de coluna
de &4gua). Apos essa etapa, as amostras foram pesadas e levadas a estufa a 105 °C e, em seguida, pesadas novamente
(peso seco). A MaP foi calculada como o contetido volumétrico de agua drenada entre a saturagdo e a tenséo de -6 KPa
conforme Teixeira et al. (2017).

Resisténcia do solo a penetracdo (RP): foi determinada em campo nos mesmos locais onde foi feita a
amostragem do solo, mediante uso de um penetrémetro de impacto modelo IAA/Planalsucar com angulo de cone de 30°,
area do cone de 1,29 cm?, massa do émbolo de 4 kg e altura de queda do émbolo de 40 cm. A transformacgdo da
penetracdo da haste do aparelho no solo (cm/impacto) em resisténcia a penetragao foi obtida como RP = 0,56 + 0,689 x
(N/P) x 10, em que, RP é a resisténcia do solo a penetragdo em MPa, N € o niUmero de impactos, P é a penetragédo do
cone do penetrdmetro no solo em cm conforme de Stolf et al. (2014). No local onde foi realizado o ensaio de resisténcia
do solo a penetragdo foram coletadas amostras de solo indeformadas com uso de um trado para a determinagéo do teor
de agua no solo (U) pelo método gravimétrico.

Estoque de carbono orgéanico do solo: a determinacé@o dos teores de carbono organico total (C) foi realizada
por combustéo a seco usando um analisador elementar. Os estoques foram calculados com base em massa equivalente,
de acordo com a metodologia proposta por Ellert e Bettany (1995) a partir de amostras deformadas, previamente secas
ao ar, moidas e passadas pela peneira de 150 ym. O estoque de Carbono (EC) em cada uma das camadas amostradas
foi determinado a partir da expressdo EC = (C x Ds x e) / 1000, onde o EC, representa o carbono acumulado (Mg ha);
C, indica o teor de carbono na camada (%); Ds, a densidade do solo (Mg m-3); e, a espessura da camada em analise (m).

Para determinar se os sistemas de manejo induziram diferencas na densidade do solo, na resisténcia do solo a
penetracdo e no estoque de carbono foi realizada uma andlise de variancia e quando significativa as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel 5% de probabilidade. Na analise estatistica realizada, foi utilizado o software
estatistico SAS 3.8, versao livre.

RESULTADOS:

Resisténcia do solo a penetracao (RP), teor de &gua no solo (U), densidade do solo (Ds) e Macroporosidade (MaP)
A RP variou entre 1,2 e 12,2 MPa (Tabela 1). Na camada de 0,00-0,05 m, a area de FF e SSPI Tithonia,

apresentaram valores de RP (1,2 e 2,1 MPa) significativamente menor do que no SSP (4,1 MPa). Nas camadas 0,05-0,10
e 0,10-0,20 m a RP do sistema FF (1,7 e 2,9 MPa, respectivamente) foi significativamente menor que no SSP (5,1 e 9,6
MPa, respectivamente). A RP nas camadas 0,20-0,40 m e 0,40-0,60 m n&o apresentou diferencas significativas entre os
tratamentos.

O teor de agua no solo (U) no momento da avaliagdo da RP variou entre 0,05 e 0,10 kg kg sendo que valores
significativamente menores foram obtidos no SSP para as trés primeiras camadas do solo (0,05, 0,06 e 0,06 kg kg™),
enquanto as Ultimas duas camadas (0,20-0,40 e 0,40-0,60 m) ndo apresentaram diferengas significativas entre os

XXIX Congresso de Iniciacdo Cientifica da UNICAMP — 2021 2



tratamentos. De modo geral, o teor de agua do solo diminuiu com aumento da profundidade em todos os tratamentos,
com excecdo do SSP.

A densidade do solo (Ds) variou entre 1,50 e 1,74 kg dm (Tabela 1). A Ds nas camadas de solo de 0,00-0,05,
0,05-0,10 e 0,20-0,40 n&o apresentou diferengas significativas entre os tratamentos. Diferencas significativas entre os
tratamentos foram constatadas nas camadas 0,10-0,20 m e 0,40-0,60 m. A camada 0,10-0,20 m apresentou maiores
valores de Ds nos tratamentos SSPI Tithonia, SSP e SR (1,72, 1,74 e 1,70 kg dm-3, respectivamente), e menores valores
no SSPI Leucena e FF (1,61 e 1,60 kg dm-3, respectivamente). Na camada de 0,40-0,60 m, a Ds foi significativamente
maior no SSPI Tithonia (1,59 kg dm=) do que no SSP (1,47 kg dm™).

A macroporosidade (MaP) apresentou diferencas significativas entre os tratamentos apenas na profundidade de
0,10-0,20 m (Tabela 1). Nessa camada, a MaP na FF foi significativamente maior (0,18 m® m-) do que o SSP (0,11 m®m-
%). Os tratamentos restantes ndo apresentaram diferencas significativas.

Tabela 1 — Resisténcia do solo a penetragdo, teor de agua no solo, densidade do solo e macroporosidade em diferentes camadas de
um Latossolo Amarelo Distrofico sob sistemas silvipastoris em 2020, no municipio de laras, Estado de Sdo Paulo, Brasil.

Camada | SSPI — SSPI  oop  gp FE Media |, S>oF  _SSPL - gqp gR FF Média
(m) Leucena Tithonia Leucena Tithonia
Resisténcia do solo a penetragédo (MPa) Densidade do solo (kg dm=)

0,00-0,05 2,4 ab 21b 4,1a 2,6 ab 12b 2,5 1,53 a 150a 151a 153a 150a 1,51

0,05-0,10 3,5ab 2,8 ab 51a 3,2ab 1,7b 3,3 157a 156a 164a 150a 158a 1,57

0,10-0,20 4,8 ab 4,8 ab 96a 6,4 ab 29b 57 161b 1,72a 1,74a 170a 160b 1,67

0,20-0,40 72a 8,8 a 122a 122a 39a 8,9 1,63 a 168a 166a 165a 162a 1,65

0,40-0,60 80a 56a 89a 90a 54a 7,4 150ab 159a 147b 150ab 150ab 1,51
Média 52 4,8 8 6,7 3 1,57 1,61 1,6 1,57 1,58

Teor de agua no solo (kg kg™?) Macroporosidade (m®m)

0,00-0,05 0,10 a 0,09 a 0,05b 0,09 a 0,09 a 0,08 0,17 a 0,17 a 0,20a 0,17 a 0,18 a 0,18

0,05-0,10 0,09 a 0,09 a 0,06 b 0,09 a 0,09 a 0,08 0,16 a 0,17 a 0,17a 0,20a 0,17 a 0,17

0,10-0,20 0,09 a 0,08ab 0,06b 0,08ab 0,08ab 0,08 0,17ab 0,12ab 0,11b 0,24ab 0,18a 0,14

0,20-0,40 0,08 a 0,07 a 0,06 a 0,06 a 0,08 a 0,07 0,14 a 0,13 a 0,14a 0,16a 0,18 a 0,15

0,40-0,60 0,06 a 0,06 a 0,06 a 0,05 a 0,07 a 0,07 0,22 a 0,17 a 0,22a 0,21a 0,22 a 0,21
Média 0,08 0,08 0,06 0,07 0,08 0,17 0,15 0,17 0,17 0,19

SSPI Leucena = Sistema Silvipastoril Intensivo com leucena; SSPI Tithonia = Sistema Silvipastoril Intensivo com tithonia; SSP = Sistema
Silvipastoril; SR = Sistema de Pastejo Rotacionado; FF = Faixa Florestal. As médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey (p < 0,05).

Carbono orgéanico total (C) e estoque de carbono (EC)

O carbono organico total (C) do solo, variou entre 0,44 e 1,00 g kg, contudo, ndo apresentou diferencas
significativas entre tratamentos em nenhuma das camadas avaliadas (Tabela 2). Em todos os tratamentos foi constatada
uma reducgdo do carbono com aumento da profundidade.

O estoque de carbono no solo (EC) foi analisado nas mesmas camadas dos atributos fisicos (0,00-0,05 m, 0,05-
0,10 m, 0,10-0,20 m, 0,20-0,40 m e 0,40-0,60 m), e posteriormente, analisado em profundidades acumuladas (0,00-0,05
m, 0,0-0,40 m e 0,40-0,60 m), conforme a Tabela 2. O EC apresentou diferengas significativas entre os tratamentos
somente na camada 0,40-0,60 m, sendo que no SSPI Tithonia o teor de EC (16,4 Mg ha™*) foi significativamente maior do
gue no SR (13,7 Mg ha't). Os demais tratamentos ndo apresentaram diferencas entre si (Tabela 2). O estoque de carbono
acumulado em profundidade ndo apresentou diferenca significativa entre os sistemas avaliados.

Tabela 2 — Carbono organico do solo (C) e estoque de carbono (EC) em diferentes camadas de um Latossolo Amarelo Distréfico sob
sistemas silvipastoris em 2020, no municipio de laras, Estado de Sdo Paulo, Brasil.

Camada SSPI SSPI SSPI SSPI
(m) Leucena Tithonia SSP SR FF Leucena Tithonia SSP SR FF
Carbono Organico Total (g kg!) Estoque de Carbono (Mg ha)

0,00-0,05 0,96 a 095a 09a 09a 1,00a 6,26 a 6,16 a 6,25a 6,16a 585a
0,05-0,10 0,92 a 0,93 a 0,79a 098a 0,82a 6,36 a 6,41 a 5,46 a 6,74 a 5,63 a
0,10-0,20 0,69 a 066a 065a 0,71a 0,66a 116a 11,1a 109a 11.8a 11,1a
0,20-0,40 0,52 a 0,52 a 051a 047a 052a | 179a 18,0 a 17,7 a 16,3 a 18,2 a
0,40-0,60 0,47 a 052a 048a 044a 048a | 14,7ab 16,4a 152ab 13,7b 150ab

Média 0,71 0,72 0,68 0,71 0,70 11,37 11,64 11,11 10,95 11,16
Teor médio de carbono organico (g kg™?) Estoque de carbono (Mg ha)

0,00-0,05 0,94 0,92 0,93 0,93 0,93 6,26 6,23 6,25 6,15 5,84

0,00-0,40 0,75 0,75 0,75 0,77 0,72 42,11 41,73 40,32 41,06 40,83

0,00-0,60 0,69 0,70 0,70 0,70 0,67 56,82 58,18 55,54 54,74 55,81

SSPI Leucena = Sistema Silvipastoril Intensivo com leucena; SSPI Tithonia = Sistema Silvipastoril Intensivo com tithonia; SSP = Sistema
Silvipastoril; SR = Sistema de Pastejo Rotacionado; FF = Faixa Florestal. As médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey (p < 0,05).
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DISCUSSOES:

A resisténcia do solo & penetragdo é um atributo que mede a resisténcia que o solo oferece a penetracéo de uma
haste de ago, sendo muitas vezes comparado ao desenvolvimento das raizes. E, a densidade do solo € um indicador
quantitativo relacionado a estrutura do solo, um aumento na densidade do solo resulta na diminuigao da porosidade total,
do arejamento e da condutividade hidraulica. Nos resultados obtidos, os maiores valores de resisténcia do solo a
penetracéo e densidade do solo foram obtidos nas camadas 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m em todos os tratamentos (Tabela 1)
e superaram os valores criticos de 2,0 MPa e 1,60 kg dm3, respectivamente, para um solo arenoso de acordo com
Reynolds et al. (2002). Os valores médios de resisténcia do solo a penetracédo para as camadas 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m
foram de 6,7 e 7,4 MPa, com correspondentes teores de dgua no solo de 0,08 e 0,09 kg* kg. Os valores médios da
densidade do solo diminuiram nas profundidades 0,00-0,05, 0,05-0,10 e 0,40-0,60 m e foi significativamente menor em
relagdo as camadas 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m (Tabela 1). Avaliando atributos fisicos de solo Assis et al. (2019), observaram
que a densidade do solo foi maior em pastagem degradada do que nos sistemas integrados de producao agropecuaria.

A densidade do solo demonstra ser um dos principais indicadores da qualidade fisica do solo, para uma mesma
classe de solo, sendo que maiores valores estéo relacionados diretamente com a perda de estrutura, 0 que provoca a
reducdo da macroporosidade (REICHARDT et al., 2003). A macroporosidade nas camadas 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m
apresentou menores valores médios (0,13 e 0,12 m® m®) quando comparada com as camadas 0,00-0,05, 0,05-0,10 e
0,40-0,60 m (0,17, 0,16 e 0,17 m® m™, respectivamente) (Tabela 1). Embora menores valores de macroporosidade foram
obtidos nas camadas 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m, esse atributo do solo néo foi comprometido, pois em todos os tratamentos
os valores estdo acima de 0,10 m® m3, sendo o valor minimo critico relatado na literatura como valor limitante para a
correta aeracdo do solo, troca de gases e para o desenvolvimento do sistema radicular (BAVER et al., 1972; KOPI,
DOUGLAS, 1991).

A partir dos resultados obtidos para os atributos fisicos avaliados (densidade do solo, resisténcia do solo a
penetracdo e macroporosidade), nas camadas 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m, verifica-se um estado de compactagéo geral na
area de estudo para a camada de 0,10-0,40 m. Essa camada compactada pode ser atribuida a heranca genética deste
solo ou ao histérico de ocupacao e manejo pelo cultivo de cana-de-aglcar na &rea. Segundo Reichardt et al. (2003), uma
lotagédo animal de até 1.500 kg ha! ndo foi capaz de provocar alteragdes na densidade do solo e na macroporosidade
gue provocasse restricdo ao desenvolvimento radicular. Esse fato, pode explicar a auséncia de aumento na densidade
do solo e diminuicdo da macroporosidade nas camadas superficiais do solo nos sistemas de produgdo pecudria
implantados na area experimental, pois a lotacdo anual média utilizada nesta pesquisa foi de 1.259,5 kg hal, ou seja,
menor que 1.500 kg ha! relatado por Reichardt et al. (2003).

Entretanto, na faixa florestal (FF) houve mudanca nos atributos fisicos de densidade do solo, macroporosidade e
resisténcia do solo a penetragdo (Tabela 1), resultando no menor valor médio de densidade do solo entre todos os
tratamentos (1,56 kg dm). Em relagdo a macroporosidade, no tratamento FF também foi significativamente maior (0,17
m-=3m-=3) que no SSP e SR (0,14 e 0,15 m3m-3, respectivamente). A resisténcia do solo a penetracdo na faixa florestal (2,9
MPa) também foi significativamente menor que a dos demais sistemas avaliados. As mudancas dos atributos fisicos do
solo na faixa florestal podem ser explicadas por uma subsolagem feita na linha de plantio das arvores em 2018, durante
0 estabelecimento do experimento. A literatura indica que os efeitos da descompactag¢édo do solo sao temporarios, que
apoés a operacao de subsolagem o solo volta a se rearranjar e compacta novamente (HAKANSSON; REEDER, 1994;
BUSSCHER et al., 2002), o efeito de melhoria dos atributos densidade do solo, macroporosidade e resisténcia do solo a
penetracdo na faixa florestal tém perdurado apds dois anos de conducao dos sistemas avaliados.

Maiores valores de Estoque de Carbono (EC) nas camadas mais profundas de solo (0,20-0,40 e 0,40-0,60 m) em
relacdo as camadas mais superficiais (Tabela 2), sdo atribuidos a maior massa de solo usada no calculo do EC, sendo
gue as duas camadas mais profundas, apresentam espessura de 0,20 m, entanto que a espessura das camadas
superficiais (0,0-0,05; 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m) foi de 0,05 m, 0,05 m e 0,10 m respectivamente, portanto, quanto maior a
espessura maior o EC (BAYER et al., 2000).

Considerando a mesma espessura das camadas do solo analisado para o calculo de EC nas camadas profundas
e superficiais, o EC seria maior nas camadas superficiais. Sendo que os teores de carbono médios (C) nas camadas
superficiais foram significativamente maiores em relagdo as camadas mais profundas, 0,00-0,05, 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m
(0,96, 0,89 e 0,67 g kg'*, respectivamente) e 0,20-0,40 e 0,40-0,60 (0,51 e 0,48 g kg™, respectivamente) (Tabela 2). Esses
resultados corroboram os obtidos por Freitas et al. (2018) ao encontrarem também maiores teores de carbono organico
total nas camadas superficiais com diminuigcdo conforme aumenta a profundidade.

Diversos fatores interferem na dindmica do carbono no solo, como: desenho do sistema de producao e manejo,
condicdes de solo e clima, tempo de permanéncia do sistema na area (CARVALHO et al., 2010). No caso dos Sistemas
Silvipastoris Intensivos (SSPI com leucena e tithonia), o préprio consorcio entre gramineas e arbustos e/ou gramineas e
arbustos leguminosos, como é o caso do SSPI com leucena, em manejo rotacionado, podem ter tido impacto positivo no
incremento médio de carbono destes sistemas.

Neste estudo, embora existiram algumas diferencas nos atributos avaliados entre os sistemas, estas nao foram
tdo expressivas quanto era esperado, isto pode ser devido ao manejo rotacionado de pastejo nos diferentes tratamentos.
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De acordo com Albuquerque et al. (2001) quando a carga animal é manejada adequadamente, as alterages nos atributos
fisicos sdo minimizadas e ndo causam qualquer dano a pastagem ou culturas subsequentes. Nao obstante, espera-se
que conforme aumento do tempo de implantacéo destes sistemas, o componente florestal e os consércios dos sistemas
silvipastoris possam refletir ainda mais as vantagens na melhoria da qualidade fisica do solo.

CONCLUSOES:

Os sistemas silvipastoris em consoércio de gramineas com forrageiras arbustivas, SSPI com leucena e tithonia e
faixa florestal, em comparag&o com o sistema produtivo de graminea sem consércio, apresentaram menores valores a
densidade de solo e resisténcia do solo a penetragdo, entretanto, maiores valores em relagdo a macroporosidade.

O trabalho de subsolagem relacionado ao plantio de arvores na faixa florestal melhorou expressivamente os
atributos fisicos do solo obtendo redugdo da densidade do solo e da resisténcia do solo a penetragdo e incremento da
macroporosidade. Os sistemas de producdo pecuaria estudados ndo apresentaram diferenca significativa no
armazenamento de carbono, o que pode ser devido ao curto tempo de implementagdo do experimento, portanto,
recomenda-se que estudos a longo prazo sejam conduzidos.
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