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INTRODUCAO:

A transformacdo digital da agricultura vem ganhando espaco entre agentes
interessados no desenvolvimento da agricultura brasileira, a exemplo de institutos de
pesquisa, universidades, empresas e produtores rurais € ha uma série de iniciativas
publicas, privadas e em parceria publico privada (PPP) voltadas ao seu alcance. A nivel
publico a “E-Digital” — Estratégia de Transformacdo Digital Brasileira (BRASIL, 2018),

embasada no seguinte modelo conceitual:

Transformagao no Transformagao na
governo economia
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Figura 1: Modelo conceitual da E-Digital. Fonte: Brasil (2018).
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Traca uma série de estratégias interdisciplinares para assumir o compromisso de
transformar digitalmente a economia brasileira por diversas frentes, incluindo a questéo de
PD&I na agricultura para maior produtividade, atrelada a sustentabilidade e a superacéo da
fome no pais (BRASIL, 2018, p. 07).

A nivel privado, diversas séo as iniciativas que tem contribuido ao ecossistema de
inovacdo/ecossistema agtech' — a exemplo do programa que possibilitou o presente estudo,
o0 “TechStart Agro Digital — TSAD”, coordenado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa) — Unidade Informética Agropecuaria (CNPTIA) e a aceleradora
Venture Hub® de Campinas, dentre outros parceiros, que foca na transformacdo do
ecossistema de inovacdo agropecudrio no fomento e suporte a startups, vulgo, empresas
nascentes do setor (EMBRAPA, 2020). Contudo, ainda existem importantes desafios de
pesquisa, desenvolvimento, inovacao, sobretudo na difusdo de conhecimentos para elevar
a sustentabilidade da agricultura e atingir tais metas.

Springer (2020) discute sobre os potenciais beneficios da Agricultura Digital — que
agrega um conjunto amplo de técnicas e ferramentas de gestdo da producdo e
comunicacédo na agricultura, dentre as quais o Sensoriamento Remoto Agricola (SRA), esta
incluso, este com foco na “obtencao de informagdes de um objeto sem existir um contacto
fisico com 0 mesmo, e muitas vezes a longas distancias” (BERNARDI et al., 2014) — que
corroboram a transformacéo digital da agricultura brasileira por possibilitar aumentos da
produtividade, reducdes de custos e minimizacdo de desperdicios.

Deste modo, com foco em uma das esferas da AD, o SRA, e visando contribuir a
mudanca supracitada, o presente trabalho objetivou compreender melhor as aplicacdes e
0s potenciais beneficios de SRA junto aos participantes da segunda edicdo do programa
TSAD (2020/2021) por meio de uma consulta on-line voluntaria que investigou, dentre
outros topicos, os tipos e frequéncia de uso de imagens geradas a partir de: Satélites;

Nanosatélites; Drones e Veiculos aéreos nao tripulados (VANTS).

METODOLOGIA:

Conforme mencionado acima, foi realizada consulta on-line com os participantes do
TSAD (2020/2021) por meio de um questionario que ficou disponivel para contribui¢cdes no
periodo de 15 de Dezembro de 2020 a 05 Janeiro de 2021. Nas 22 perguntas do

1 0 uso o termo ecossistema remete a interligacdo sistémica entre segmento de corporacdes e startups do setor
agropecuario tecnoldgico direcionadas desenvolvimento a PD&I para oferta e servicos produtos em agricultura, bem
como na busca por novos modelos e arranjos de negdcios agropecuarios tecnificados (DIAS; JARDIM; SAKUDA, 2019, p.
3).
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guestionério mais amplo foram elaboradas 22 questdes mistas (qualitativas e quantitativas)
para identificacdo as startups, sua area de atuacéo, as percepcdes destas empresas sobre
questdes do nicho e tépicos especificos sobre sensoriamento remoto (tipologia e frequéncia
de uso de ferramentais em SRA).

O estudo de bibliografia correlata ao tema com base amparada em “Agricultura
Digital no Brasil: Tendencias, Desafios e Oportunidades” (EMBRAPA; SEBRAE; INPE,
2020) foi realizado para guiar a elaboracao das questdes, bem como a analise e discussdes
dos resultados obtidos.

Devido a interdisciplinaridade e heterogeneidade dos tdpicos investigados na
consulta geral, adotou-se uma metodologia de pesquisa quali-quantitativa em um desenho
metodoldgico embutido (SOUZA; KERBAUY, 2017, p. 38-39) que permitiu a interpretacdo
combinada de dados de tipologia distinta.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Dos 30 inscritos no TSAD 2020/2021, obtivemos 86,6% de retorno (correspondente
a 26 respostas). O observou-se destaque na atuacdo destas empresas quanto ao
desenvolvimento e/ou fornecimento de itens em SRA (2° e 3° item destacados na figura 2,

por exemplo):

Apps de celular, prog. de computador ou plat. dig. para gestéo da prop. rural — (73,1%)

Dados ou imgs. sobre planta, animal, solo, agua, clima, doencas ou pragas ... = (42.3%)
Dados ou imgs. da prop. fornec. por sens. remotos ( satélite, avido, vant...) (34,6%)

Mapas dig. de produtivid. (NDWI1) ou infos. loc. geo. p/ uso no gerenc. da prod. (23,1%)

(23,1%)

(19,2%)

[15,4%)

Maq ou equiptos. com eletrénica embarcada, como piloto automatico etc.
Sistemas automatizados ou robotizados para uso na producio

Internet para atividades gerais ligadas a producéo

GPS na propriedade (sistemas de posicionamento global por satélite)
Software de Rastreabilidade Vegetal

Andlise cadastral, fundidria e agricola

Marketplace de comercializacido

Inteligéncia Artificial para estimativa & validacdo de produtividade em soja
Monitoramento remoto de sistemas hidricos

Aplicacéo de controle bioldgico

(7.7%)
(3.8%)
(3.8%)
(3.8%)
(3.8%)
(3.8%)
(3.8%)
(3.8%)
0 5 10 15 20

Mapeamento de dreas

Figura 2. Gréfico das areas de atuacao das startups do TSAD - Edicdo 2020/2021. Elaboragéo dos autores.

Dentre as geotecnologias em SRA utilizadas, destacam-se a obtencéo,
processamento e disponibilizacdo de dados e imagens multiespectrais (19,2%) e radares
(11,5%) em diversas resolugbes espaciais, a depender da finalidade empregada dada a
variedade de servigos prestados e a igual variedade de cultivos a que se dedicam, ja que o
monitoramento e manejo de determinada cultura requer um arranjo e conjunto especifico
de técnicas ajustadas para melhor desempenho em campo e analise posterior dos dados

coletados.
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Com relacéo as resolucdes espaciais em dados de imagens espaciais de drones e
VANTSs dentre as geotecnologias em SRA utilizadas pelas startups da edicdo 2020/2021 do
TSAD, mais uma vez foi observada uma heterogeneidade de resultados em funcéo da
diversidade dos servicos prestados pelas startups consultadas nos radares e frequéncias
investigados (radares RGB, multiespectral, hiperespectral, termal e radar nas faixas de
resolucdo de até 0,5 m; de 0,54 1m;de 1 ma5m; de5a10m e 10 a 30 m), Dentre os
resultados, observou-se ainda que hiperespectral e termal sdo as menos usados pelo
agrupamento estudado (uso por 3,8% do agrupamento estudado).

Em meio aos beneficios em SRA apontados pelas startups em, com relagdo ao uso
de sensores de campo e sensores remotos (VANTS, drones, satélites, Nanosatélites etc.),
destacam-se questbes relativas a reducdo no impacto ambiental da producao (38,5%);
reducéo de custos (34,6%); aumento da produtividade e no planejamento das atividades
diarias (30,8%), ou seja, a preocupac¢do com o impacto ambiental sensivelmente se
sobrepde a questdes de ordem monetaria.

Por fim, dentro do bloco analitico, objetivou-se especificamente realizar inferéncias
para saber se itens SRA despontam entre as principais perspectivas de incorporacao de
TICs em AD pelas startups estudadas e na figura abaixo, observa-se que de fato o SRA se
destacou nos topicos de maior interesse (objecdo de dados ou imagens de sensores de

campo e da propriedade), conforme a figura abaixo (Figura 3):

Dados ou img. de sensores de campo.. — (46,2%)
Dados ou img. da propriedade —  (42,3%)
Inteligéncia Artificial —  (42,3%)

Machine Learning —  (38,5%)
Criptografia e Blockchain — (34,6%)
Aps. p/ gestdo, obt. ou divulg. de infos — (26,9%)
Business Intelligence ; : —  (26,9%)
Mapas dig./ infos. loc. geog. p/ gerenc. —  (23,1%)
Internet das Coisas — (19,2%)
Sist. auto. ou robotiz. nos proc. produt. —  (19,2%)
Visgo Computacional — (19,2%)
Big Data (15,4%)
Computacdo em Nuvem —  (15,4%)
(15,4%)
Méq. ou equip. ¢/ eletr. embarcada — (15,4%)

Impressdo 3D

Internet p/ atividades gerais rel.  prod. - (11,5%)
GPS na propriedade (sist. de posic. ... — (7,7%)

Pulveriza¢Bes via drones — (3,8%)
Redes neurais — (3,8%)
Tabalha com todas —  (3,8%)

0,0 25 5,0 75 10,0 12,5

Figura 3: Gréfico das perspectivas de incorporacéo de TICs em agricultura pelas startups do TSAD - Edicao
2020/2021. Elaboragéo dos autores.
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CONCLUSOES:

Os resultados obtidos na consulta potencializam a compreensao do processo de
transformacao digital da agricultura brasileira através do mapeamento do perfil das startups,
material que pode amparar tomadas de decisbes dos diferentes atores envolvidos no
ecossistema Agtech (DIAS; JARDIM; SAKUDA, 2019). Uma vez que permitiram identificar,
por exemplo: &reas de maior e menor oferta de servicos (por exemplo investigar
futuramente os motivos para a demanda por uso de radares em hiperespectral e termal);
potenciais setores de crescimento pela demanda de uso (uso de dados e imagens para
gestédo da propriedade); e possiveis areas de investimento em PD&l em TICs em SRA para
melhor desempenho nas gestdes da propriedade e producédo arelada a reducao de custos
e minimizacdo do impacto ambiental, pilares apresentados pelas startups do TSAD
2020/2021, por exemplo.

O estudo dos itens supracitados pode amparar o alcance das metas e objetivos das
iniciativas citadas no presente trabalho, desta forma, contribuindo a transformacao digital
da agricultura brasileira e ao desenvolvimento do ecossistema agtech de maneira

sustentavel e produtiva.
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