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1. INTRODUCAO
a) Aplicagdes
A engenharia geotécnica se traduz por estudos dos solos e das rochas. A mecanica dos solos se
destaca por ser a responsdavel pelos estudos das propriedades fisicas e mecanicas dos solos. A pesquisa na
area da geotecnia pode ser aplicada em diversos campos, principalmente envolvendo infraestrutura.
Devido a grande quantidade de informacses referentes ao solo, surge a necessidade de armazena-
las e que exista um facil acesso para consulta. Para isso pode-se empregar o software SVSOILS (SOILVISION®),
um programa de desenvolvimento de banco de dados de solos e propostas de correlagées. O programa utiliza
representacbes matematicas do comportamento do solo correspondentes a varios processos fisicos,
denominadas "relagdes constitutivas". O software SVSOILS, é usado para ilustrar a variedade de possiveis
graficos que podem ser calculados e usados para ilustrar a interpretacdo dos resultados do laboratério. Vale
ressaltar que o programa SVSOILS possui interface com outros aplicativos da SOILVISION, e desta maneira, o
banco de dados podera ser utilizado em diversos projetos envolvendo softwares com diferentes propdsitos.
Existem vdrias publicagbes que tem como objetivo a obtencdo e analises das propriedades dos solos. Tais
textos em geral sdo isolados e ndo estdo vinculados a um banco de dados, como é o caso dos dados obtidos
das pesquisas desenvolvidas nos Campos Experimentais de Mecanica dos Solos da Faculdade de Engenharia
Agricola (FEAGRI) e Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo (FEC) (ALBUQUERQUE, 1996;
BENATTI, 2010; BONDER, 2008; GON, 2011). Para unificar os dados e obter as correlagdes com base nos
dados das pesquisas realizadas nestes locais, idealizou-se esta pesquisa.

b) O software

Assim como citado na supra, o programa SVSOILS tem como base tedrica representacdes matemadticas para
realizar os cdlculos de diversos parametros fisicos dos solos. A importancia do emprego deste software se da
pela possibilidade de obter dados de solos de diferentes partes do mundo sem a necessidade de locomocgdo
até o local, acarretando a praticidade de se adquirir informagdes de lugares remotos para a realizacdo de
estudos de diversas areas que envolvem a geotecnia. A Figura 1 ilustra o lobby principal do banco de dados,
onde o usudrio possui acesso as diversas informacoes das amostras de solo disponiveis.

3 Materais amage

o

Figura 1 — Lobby principal Materials Manager do programa SVSOILS. (Fonte: Software SVSOILS Connect -
Edicdo v10.04.00.135).
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MATERIAIS E METODOS

Para este estudo, é necessario se obter dados a respeito das propriedades mecanicas e fisicas dos
solos da FEAGRI E FECFAU. Desta forma, utilizou-se trés pesquisas desenvolvidas com o solo na Unicamp. As
informacgdes sobre as propriedades fisicas e mecanicas estdo ilustradas nas Tabelas 1 a 3.
Tabela 1 — Propriedades fisicas do subsolo da FEAGRI (Albuquerque, 1996).

c)

PROFUNDIDAD Yout 1 Ya W e n
(m) (kNfm') (kNim) Nm) (%) %)
1 13.4% 29.7% 10,7* 243 1,77* 63.8*
2 13,0* 29,1* 10,6* 23.4* 1,76* 63,7*
3 13.0* 29.5* 10.6* 22.8* 1.79* [N s
4 13.0* 30.1* 10.5* 23,7+ 1.86* 65.0*
6 15.4* 30.1* 12.4* 24,6 1.44* 59.0*
7 15.4% 29,1+ 122% | 263* | 140* | s582°
8 14.8* 29.5% 11.5% 28.1% 1.56* 60.1*
9 15,0* 301" 11,6% 29,9+ 1,60* 61,5%
10 15,17 30.1° 11,67 305" 1.60° 61,6
12 16,17 29.6” 12.07 338 146 5947
14 164" 30.6” 12,3 328 1.48" 59.7
16 16.7 301" 12.0 392 | 151 60,1
" Realidon neste trahaTha * GIACHETTI, 1991 * MoNaCer, 1995

Tabela 2 — Propriedades mecanicas do subsolo da

FEAGRI (Albuquerque, 1996).

c [ Re
PROFUNDIDADE

{m) (kPa) (o) (kPa)
1 s* | 31.5% | 26.2%
2 11* | 31.5% | 48.0*
3 2¢ | 305% [ 407%
4 0* | 26.5*% | 11.2%
6 18* | 18.5* | 54.1*
7 31* | 225+ | 76.1*
8 18* | 255* | 59.7*
9 G64* | 14.5% | 50.6%
10 78" | 228" 67.0°
12 87" | 1837 | 14507
14 76 | 1907 | 18547

Tabela 3 — Propriedades fisicas e mecanicas do subsolo da FEC (Neto, 2013).

Profundidade w* Succio ¢ o E,

(m) sues (kN];m’) (%) (kPa) (kPa) $0 (MPa)
L0 MH 14,1 28,3 43.0 7,40 22° 13,79
2,0 ML 142 27.9 55.0 7,85 21° 11,43
3.0 ML 14.0 28,0 39.0 11,60 22° 8,50
4,0 ML 14.4 25,5 85.0 5,75 23 11,49
5.0 ML 15,5 26,2 - 24,00 21° 9.86
6.0 ML 153 26,1 110.0 42,40 22° 19,95
7.0 ML 154 28.3 20.0 41,93 22° 10,93
8,0 MH 152 323 - 26,40 22° 11,01
9.0 MH 152 40,6 - - - -

¥~ Peso Especifico do Solo (kN/m?); SUCS — Sistema Unificado de Classificagio dos Solos: w — Teor de Umidade do Solo; Sucgio —

Obtida a partir da Curva de Retengdo do Solo: ¢ — Coeséio do Solo; ¢ — Angulo de Atrito; Es: Madulo de Rigidez da Solo

* Os valores de teor de umidade foram obtidos entre 20 ¢ 21/02/2010,

a. Insergdo de dados no programa
A partir da coleta de dados, inicia-se a insercdo destes no programa SVSOILS. Primeiramente, foi
necessario criar um projeto para o estudo dentro do banco de dados que ird contemplar as informacdes dos

solos. Os detalhes do projeto estdo ilustrados na Figura 2.

Figura 2 — Interface de projeto.
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Para a inser¢dao das propriedades fisicas do solo, era necessdria a anexa¢do de apenas trés
parametros de calculo, a umidade (w), a porosidade (n), dada em porcentagem e densidade relativa dos
sélidos (Gs), que é a razdo entre o peso especifico dos sélidos (ys), e o peso especifico da dgua (yw ) a
temperatura de 42C. O proprio programa calcula os demais indices fisicos, como indice de vazios (e) e o grau
de saturacdo (Sr), além de outros. As Figuras 4a e 4b mostram, respectivamente, a interface do perfil do solo
da FEAGRI na profundidade de 1 m, e a caixa de insercdo dos parametros, apds os calculos do programa.

Bseons e SO M P e [ Volume Mass - (Material Name: FEAGRI Undisturbed Diabase -1m) X
e Category ~ Export  Graph
Measured Variable Value Unit Range
P Specic Graniy, Ge G0
2 Gravimetric Water Content, gwe: % w>0
o @ Porosity, n: % 0<n <100
" Void Ratio, e: 1,762 e>0
" DryDensity. pd 10969 kg/m* >0
C Total Density, pt: 13634 kgim® >0
2 ' Total Unit Weight, rt 134 kNme >0
I Degree of Saturation 418 % 0<S<100
r Volumetric Water Content, VWC 0,267 0<vwcs1
Solids Content, SC = %
g Calculate ‘ Graph ‘ Reset | oK
a) Interface b) Insercdo de dados

Figura 4 — Perfil do solo e parametros de calculo da amostra da FEAGRI com profundidade de coleta 1 m.

De maneira analoga a forma que foram inseridos os dados da FEAGRI, as informacdes a respeito dos
indices fisicos do solo da FECFAU foram compiladas no programa, utilizando os mesmos parametros de
insergdo. Ao todo foram inseridos dados de amostras diferentes de solo com profundidades de 1 m a9 m.

O préximo passo foi submeter os dados das propriedades mecanicas dos solos dos dois campos
experimentais no programa. Os parametros inseridos se referem a equac¢do de envoltdria de resisténcia ao
cisalhamento de um solo de acordo com o critério de Mohr-Coulomb que leva em consideracdo a tensdo de
cisalhamento (1), a coesdo do solo (c), a tensdo normal (o) e a tangente do angulo de atrito (¢) e segue a
seguinte expressdo numérica:

T=c+o=*tan(@) (equagiol)

Para a inser¢do destas propriedades, foi necessario acessar a interface do programa com o outro
software da SOILVISION, o SVSLOPE. Desta forma, os valores de coesao e angulo de atrito dos solos da FEAGRI
e da FECFAU foram compilados no programa. E importante frisar que para a profundidade de 9 ms do solo
da FECFAU e 16 ms do solo da FEAGRI ndo existem dados a respeito da envoltéria de resisténcia, logo hd uma
caréncia de informagdes nesses dois materiais. A interface de insercdo das informacdes no programa esta
ilustrada a seguir.

[ Shear Strength X
Parameter _ Units

Name: FEC Diabase -1m
Method: Mohr Coulomb -
Source: User Input -

Strength Parameters ]
Cohesion: 7.,4000 kPa
Friction Angle, phi: 22,0000 deg

Figura 5 — Envoltéria de resisténcia ao cisalhamento da amostra de solo da FEC a profundidade de 1 m.

d) RESULTADOS E DISCUSSOES
Como previsto no cronograma de projeto, primeiramente realizou-se a compilacdao dos dados
referentes as propriedades fisicas das amostras de solo da FEAGRI e da FECFAU. Além disso, como nas
publicacGes base, foram realizados ensaios com amostras deformadas e indeformadas do solo,
convencionou-se inserir os dados das amostragens da FEAGRI considerando todas elas indeformadas. A
diferenca nos métodos de insercdo de dados das duas localizacGes distintas estd relacionada ao tipo de
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amostra, que no caso do solo da FECFAU nao foi especificada, fazendo com que fosse selecionada a opgdo
“unknow” para a deformidade do solo ensaiado.

As propriedades mecanicas do solo da FEAGRI e da FECFAU também foram inseridas no software neste
periodo, e as informacgdes ja possuem interface direta com o programa SVSLOPE, também da SOILVISION, o
que pode facilitar em analises em projetos posteriores que necessitem de informagOes a respeito das
amostras de solo em questdo.

O banco de informacGes de solos da Unicamp serd disponibilizado para demais pesquisadores usudrios
do SVSOILS até o final da pesquisa por meio de ferramentas do proprio programa, para que estes dados
possam ser usados em qualquer tipo de estudo futuro.
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