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1.INTRODUCAO

Este projeto de pesquisa visa estudar o tratamento biolégico de efluente
anaerobio para remocdo de nitrogénio, em especial pela via autotréfica (processo
anammox), por um reator do tipo Filtro Bioldégico Percolador (FBP). Embora algumas
investigacBes sobre o tema tenham sido desenvolvidas, ha escassez na informacao
com a aplicacéo de efluentes anaerdbios em condi¢cdes de campo.

Para realizar a remocao de nitrogénio por processos autotréficos, € importante
gue o0 meio para a retencéo da biomassa seja adequado, para conseguir imobilizar as
bactérias (autotréficas) que tem uma caracteristica de crescimento mais lento, e que
0 controle de oxigénio no sistema esteja sempre devidamente equilibrado
(MENEZES,2019).

Sobre devida condi¢cdes do processo anammox acontecer em condicfes
anoxicas, que o FBP em conjunto com o meio de suporte para biomassa (espumas),
€ de grande importancia e adequado para o0 processo.

O estudo em questao verificou a influéncia da vazdo e aberturas do FBP em

relacdo a remocao de N.



2. OBJETIVO
Verificar se a area de abertura para conveccdo de ar em filtro biologico
percolador influencia a remocdo de compostos nitrogenados via processos

predominantemente autotroficos.

3. MATERIAIS E METODOS

Este projeto estava inserido no projeto regular da FAPESP (Processo numero:
2016/21586-1) e foi continuidade de dois os projetos de Iniciacéo Cientifica (1 apoiado
pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica e Tecnolégica — quota
2017 e outro pela FAEPEX processo numero: 2040/18).

A pesquisa se desenvolveu na ETE de Bardo Geraldo da SANASA, em
Campinas/SP. Deste modo, sua alimentacéo era diaria com o efluente anaerdbio do

reator UASB da estacédo. O presente estudo teve duracdo de trés meses.

3.1 Estrutura do filtro bioldgico percolador (FBP)

O reator do tipo filtro biolégico percolador (FBP) era construido em acrilico
transparente com trés reparticdes. Suas dimensdes especificas podem ser verificadas
no trabalho de Menezes (2019) e pela Figura 1. O meio de suporte mini- BioBobs®
era composto por espumas de poliuretano envolvidas por um anel cilindrico de
polipropileno (Figura 2).

Figura 1: Esquema do reator FBP

Entrada do Esgoto~

Pontos abertos

>
Pontos de Coleta<.

Saida do Efluente«

Fonte: Adaptado de Menezes (2019).



Figura 2: Meio de suporte mini- BioBobs®
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Fonte: Adaptado de Menezes (2019).

3.2 Parametros operacionais do FBP

Como o objetivo desse estudo foi verificar qual a influéncia da area de abertura
na remocao dos compostos nitrogenados, diferentes porcentagens de aberturas foram
estudadas nas Fases |, Fase Il A, Fase Il B e Fase lll, para assim observar se houve
acumulo de nitrito e/ou remogé&o de nitrogénio total.

A Fase | foi realizada com vazao igual a 22L.d* e 0% das aberturas disponiveis.
Esta foi uma fase controle ja que o oxigénio ndo entraria por convec¢ao no FBP e a
conversdo dos compostos nitrogenados seria limitada.

Para as Fase Il A e Fase Il B houve a operacdo com a mesma vazao que a
Fase 1,(22L.d?) mas com diferentes porcentagens de aberturas disponiveis
(50%,100% respectivamente).

Para a fase lll a vazéo foi de 33,1L.d' e com abertura igual a 50%.

A Tabela 1 resume a execucéo e as condigdes operacionais de cada Fase:

Tabela 1:Parametros operacionais do FBP durante as 4 fases do projeto.

Parametro Fase | Fase Il A Fase Il B Fase lll
Vazao (L.d?) 22,1 22,1 22,1 33,1
Carga Volumétrica de Nitrogénio (kgN.m-3.d1) 0,5 0,8 0,6 0,9
Carga Orgénica Volumétrica 0,6 0,5 0,4
(kgDQOs.m=3.d-1)*
Taxa de Aplicacdo Superficial (m3.m2.d1) 6,9 6,9 6,9 10,3
Tempo de Detencéo Hidraulica teérico (h) 1,2 1,2 1,2 1,0
Aberturas disponiveis (%) 0 100 50 50

*Em termos de DQO soluvel (filtragem em 0,45um).

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para as Fase |, Fase Il A e Fase Il B houve a operacdo com a mesma vazao

(22L.d1) e diferentes porcentagens de aberturas disponiveis.



Antes da Fase |, o reator tinha sido inoculado por bactérias anammox e foi
operado em laboratério com efluente sintético por 306 dias (MENEZES, 2019).

Na Fase | deste estudo, o reator foi operado com recirculagéo e alimentagcao
por efluente anaerébio com Vazao total (Q) igual a 22,1L/d e com 0% de aberturas
disponiveis.

Conforme apresentado na tabela 1, na fase Il A o reator foi mantido 100%
aberto, de modo que a difusdo de oxigénio pudesse ocorrer no liquido afluente por
conveccao, e nas fases Il B e lll 50% aberto apenas.

3.3.1 Variaveis analisadas

As variaveis que foram avaliadas nas amostras de afluentes e efluentes do
reator séo: concentracao dos compostos nitrogenados (N-NH4*, N-NO2 e N-NO3z) e a
matéria organica em termos de Demanda Quimica de Oxigénio total (DQO) e solavel
(DQOsol), € todas as analises foram executadas segundo os padrdes metodologicos
de ensaio do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater (APHA,
2012).

4. Resultados e Discusséao

Durante a Fase |, ndo houve a analise de matéria organica em termos de
DQOrotal € DQOsolivel pois 0 efluente era anaerébio e ndo haveria oxigénio ou nitrato
disponiveis para a remogdo da matéria organica remanescente.

Para a fase Il A (Q = 22L.d}), 100% das aberturas estavam disponiveis,
favorecendo a nitrificacdo total da aménia em nitrato e, pela recirculacdo, a remocéo
do nitrato por desnitrificagéo.

Quando a vazéo foi alterada para 33L.d*! (Fase Ill) e foram mantidas
disponiveis apenas 50% das aberturas, a remocao encontrada para nitrogénio total
diminuiu novamente para 8,5%. Ja, para as remocoes de para DQO1otal € sollvel houve
um aumento e resultaram em, respectivamente, 62+24 e 53+27%.

De acordo com os dados estequiométricos apresentados na literatura, nao foi
possivel inferir pela relacdo apresentada, que o processo anammox estava sendo

realizado no reator.



5. Conclusao

e A areade abertura para conveccao de ar no filtro bioldgico percolador influencia
na eficiéncia de remocdo de compostos nitrogenados via processos
predominantemente autotroéficos.

e A baixa carga de nitrogénio aplicada influenciou em baixas remoc¢bes de
nitrogénio.

e Otempo restrito de operacao de cada fase pode ter influenciado nos resultados.
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