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INTRODUCAO:

Com o avango da quantidade de contetdo disponivel na Internet e a facilidade de acesso a
esses dados através de redes moéveis nas Ultimas décadas, o modo de ouvir, compartilhar e de
produzir musicas mudou drasticamente. Isso € comumente referido como um crescimento sem
precedentes da diversidade cultural [8], embora esta afirmacdo em geral parta do pressuposto de
gue um aumento na quantidade de musicas produzidas implica necessariamente em uma grande
variedade de tipos de composicfes. Neste trabalho, investigamos estatisticamente a correlacdo

entre o niumero de objetos de midia produzidos e sua diversidade tematica.

METODOLOGIA:

Neste trabalho, investigamos a relacdo entre o aumento na quantidade de musicas
produzidas e o aumento na variedade de temas abordados por essas mesmas musicas. Nossa
hip6tese é a de que o aumento na quantidade de mdsicas criadas em uma época nhao
necessariamente leva a criagdo de musicas que abordam temas diferentes. Em outras palavras, ha
um volume maior de criagdo musical, mas ndo necessariamente um aumento na diversidade cultural
criada em cada época.

Com o intuito de averiguarmos nossa hipétese, tivemos que encontrar uma forma de ndo
somente analisar a complexidade do vocabulario utilizado na producao musical, mas também
verificar o quanto uma letra musical se assemelha a outra. Para isso, inicialmente, selecionamos
uma base de dados para fundamentar nossa pesquisa, descrita na subsecdo A. Posteriormente,
documentamos a entropia e o coeficiente de mesmice das letras, discutidos nas subsecbes B e C,
respectivamente.

A. Dataset

Neste projeto, utilizamos o dataset do site de letras musicais Metrolyrics [3], que contém
362236 musicas. As letras do dataset estdo classificadas de acordo com seu género musical. A
classificacdo do dataset usa os seguintes géneros: country, pop, hip-hop, rock, indie, jazz,
eletrbnica, R&B e metal. No entanto, investigamos somente 0s quatro primeiros, tendo em vista que

possuiam 0s maiores numeros de musicas.
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B. Entropia

Entropia € um indice que representa a desordem de um sistema [2,6]. Neste projeto,
utilizamos tal indice com o intuito de analisar a complexidade do vocabulario utilizado nas letras
musicais. A entropia pode ser calculada da seguinte forma:

S= —X(x*log(). (1)

onde S € o indice que indica a entropia. Este pode assumir um valor de 0 a 1. Quanto mais proximo
de 1, mais diversificado € o vocabulario da letra. Na Equacéo 1, p é a distribuicdo de frequéncia da
letra de musica. Em outras palavras p representa a contagem de ocorréncias de cada palavra em
uma musica dividida pelo total de palavras na musica. Em seguida, para analisarmos o
comportamento do vocabulario em um determinado periodo, computamos a média de entropias de
todas as musicas por década por género.

No entanto, necessitamos de um modo de relacionar o valor encontrado da complexidade
do vocabulario com a quantidade de producao cultural. Para tanto, primeiramente, enumeramos o
total de musicas e de artistas de cada década e género. Posteriormente, com o intuito de comparar
as curvas de entropia com o namero de artistas, utilizamos um indice de correlacdo, denominado
Correlacao linear de Pearson. Este mede o grau de relacionamento entre duas variaveis (X, Y) [7].
Neste caso, seriam a entropia (X) e a quantidade de musicas e artistas (Y), nos quais realizamos

uma correlacdo para cada fator. Seu valor pode ser obtido através da Equacéo 2:

r = n2?=1 xiJ’i_Z?ﬂ xi2?=1 Yi ’(2)

\/"Z?=1 x2-Qh, x)2 n3h, yP-GCR, ¥)?

onde n é a quantidade de valores computados de ambas as variaveis. O valor de “r’ estd em um
intervalo de -1 a 1. Um sinal positivo implica que as variaveis sdo diretamente proporcionais. Ja o
sinal negativo, as variaveis séo inversamente proporcionais. Para este caso, um valor positivo
significa que um valor alto de entropia equivale a um alto nimero de contetdo produzido, enguanto
gue um valor negativo significa que um alto valor de entropia equivale a uma baixa quantidade de
conteudo produzido, ou vice-versa.
C. Coeficiente de mesmice

O coeficiente de mesmice de uma musica é definido como a probabilidade de uma palavra

contida em uma musica A também estar contida em uma musica B, como mostra a Equacao 3.
m =2 (3)

onde m é a probabilidade de uma palavra estar contida simultaneamente em ambas as musicas A
e B. Este coeficiente pode assumir valores entre 0 e 1. Quanto mais proximo de 1, maior a
guantidade de palavras que estdo contidas simultaneamente em A e B, e, portanto, maior é a
semelhanca tematica entre as musicas. Na Equacao 3, k é a quantidade de palavras contidas no
conjunto da interseccao do conjunto de palavras que estdo nas musicas A e B; e t € o niumero de

palavras contidas no conjunto da unido de ambas as letras.
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Em seguida, para analisarmos o comportamento do coeficiente em um determinado periodo,
computamos a média das probabilidades por década por género.

Para este topico, também necessitamos de uma forma de relacionar o coeficiente de
mesmice com a quantidade de contetdo produzido. Para isso, também realizamos a correlacéo
entre as curvas. No entanto, para este caso, um valor positivo do indice de correlagéo significa que
tanto o coeficiente de mesmice e a quantidade de musicas e artistas naquela década sdo altos. Em
outras palavras, um valor positivo alto indica que ndo ha variedade no contetdo sendo produzido
naquela época dentro daqguele género especifico. O contrario também é verdadeiro, ou seja, um
valor negativo no indice de correlacao significaria que o coeficiente de mesmice é baixo, enquanto
gue o numero de musicas e artistas é alto, e vice versa, isto €, haveria mais diversidade no contetdo

produzido.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os resultados obtidos através da implementacdo dos procedimentos descritos acima, estao

apresentados abaixo:
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Figura 01 - Correlagdo anual entre quantidade de musicas produzidas e entropia das letras de musica por género por década
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Figura 02 - Correlacédo anual entre nimero de artistas e entropia das letras de musica por género por década
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Figura 03 - Correlagdo anual entre o indice de mesmice e a quantidade de musicas por género por década
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Figura 04 - Correlagao anual entre o indice de mesmice e a quantidade de artistas por género por década

Percebemos que, primeiramente, nos anos 2000, temos um alto indice de correlagéo entre
0s nimeros de artistas e masicas e a entropia. Isso significa que o conteddo produzido hoje tem
uma maior diversidade no vocabulario quando comparado a décadas anteriores.

No entanto, ao compararmos os dois ultimos graficos, a correlagéo € alta entre o coeficiente
de mesmice e o numero de artistas e musicas, quando analisamos 0s géneros pop e rock. Isto
sugere que, mesmo com um numero maior de producdes atualmente, ndo ha pluralidade no
contetdo produzido, ou seja, nao ha uma correspondéncia com um possivel senso comum, onde
se assume que com um numero maior de musicos haveria uma maior variedade de contetdo.

Ha algumas possiveis explicacfes para este fenbmeno. Primeiramente, ha uma perspectiva
gue o pop nédo é considerado um género musical, mas sim, uma combinagdo de multiplos géneros
[1]. Seria considerado como um género de negdcios, que visa altas posicfes nas paradas de

popularidade musical. Sendo assim, como 0s musicos ja teriam descoberto uma maneira de
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alcancar tal feito, as musicas tenderiam a seguir uma mesma férmula. Consequentemente, artistas
gue produzem exclusivamente musicas pop sao tipicamente criacbes da industria.

Além disso, é observado um movimento similar com o rock. Ha uma teoria que pop e rock
formam um anico género (pop-rock) [5], por usarem uma instrumentacdo parecida. Isto poderia
justificar a semelhanca entre seus indices ao longo dos anos, como podemos notar no grafico
apresentado na figura 03.

No entanto, este fenbmeno n&o é observado com os géneros hip-hop e country. Isto é devido
ao fato de que tais géneros ndo seguem a mesma direcdo que pop-rock. Ou seja, aparecem no
topo das paradas com menor frequéncia. O hip-hop, por exemplo, mesmo com sua expansao no

cenario da industria musical, ainda € considerado um género “da rua” [1].

CONCLUSOES:

A correlacdo entre a quantidade de musicas produzida e o indice de mesmice é positiva para
pop e rock, o que mostra que embora estejamos criando mais conteldo, ele tende a se repetir. Esse
comportamento nao é observado em hip-hop e country, nos quais quanto maior a quantidade de
conteudo criado, menor a repeticdo temética. Portanto, aumentar a quantidade de musicas e artistas

nao implica em uma maior diversidade musical.
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