/—Rz '@;’
W7 S\ =)

XXIX Congressa de Iniciagén Cientifica n\;p
\> \// UNIEAMP @CI\{Pq

Valoracédo Econdmica de Servicos Ecossistémicos: O
Caso dos Bosques Montanos no Peru

Palavras-Chave: Valoracdo econémica; meta-andlise; servi¢cos ecossistémicos;

Autores/as:
Pedro de Moraes Zanella (UNICAMP)
Karen Eckhardt (Universidad La Molina)

Orientador: Prof. Dr. Alexandre Gori Maia

INTRODUGAO:

Este projeto de iniciagdo cientifica enquadra-se em uma pesquisa mais ampla sendo
desenvolvido em parceria entre a UNICAMP e a Universidad La Molina (Lima, Peru), que tem como
objetivos centrais: a) os impactos de um programa de restauracao ecolégica nos bosques montanos
dos Andes Tropicais; b) o beneficio econémico da provisdo de servicos econdmicos. As atividades
deste projeto IC serdo também desenvolvidas em parceria com o projeto de doutorado da
doutoranda Karen Eckhardt, do Programa de Economia Ambiental da Universidad La Molina. A
doutoranda Karen é também orientada pelo professor Alexandre Gori Maia. Os resultados da tese
de doutorado da Karen enquadram-se no escopo do projeto CAPES (Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) - edital PGPSE n°® 42/2014 de Desenvolvimento
Socioeconémico, sob a coordenacédo do professor Alexandre Gori Maia (IE/UNICAMP), orientador
deste projeto de iniciacdo cientifica (IC).

A pesquisa tem como método aplicar meta-analise para estimar o valor econdmico dos principais
servicos ecossistémicos dos bosques montanos, para isso foi necessario compilar artigos cientificos
de avaliacdo econdmica de servi¢os ecossistémicos em bosques montanos e tabular os principais
resultados a fim de analisar estatisticamente os resultados obtidos. O projeto de Iniciagdo cientifica
em tela esta apoiando a coleta e analise dos dados e informacdes relativos a valoracao de servigcos
ecossistémicos.

METODOLOGIA:

A meta-andlise combina resultados de diversos estudos cientificos independentes para realizar uma
andlise estatistica e obter resultados mais objetivos que as revisfes narrativas tradicionais (EGGER;
SMITH; PHILLIPS, 1997). Os passos da analise sdo usualmente similares aos dos demais estudos
cientificos: formulacéo do problema, coleta e andlise de dados, e descri¢cdo dos resultados.

Um primeiro passo fundamental para obter resultados consistentes é delimitar adequadamente os
objetivos e hipdteses a serem testadas, que definira os critérios de selecéo e filtro dos trabalhos
cientificos a serem analisados. Entre os principais servigos ecossistémicos do bosque montano
enquadram-se a oferta de agua, sequestro de carbono e turismo. Neste sentido, o primeiro passo
da meta-andlise foi definir as palavras-chave relacionas a valoracdo econémica desses servicos,
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sendo elas: “Andean montane”; “Economic Value”; “Ecosystem Services”; “Montane Tropical
Forest”. Para garantir maior qualidade na selecdo dos artigos, as buscas foram realizadas
exclusivamente nas bases de dados da Scopus (https://www.scopus.com), Web of Science
(www.webofknowledge.com),  ScienceDirect(www.sciencedirect.com) e Google Schoolar(
www.schoolar.google.com.br).

O préximo passo consistiu ha adequada tabulacdo das informacdes dos artigos selecionados. Essas
informacBGes serdo U(teis posteriormente para analisar quantitativamente os resultados das
pesquisas. Além da varidvel de interesse principal, que é o valor do servi¢o ecossistémicos, foram
selecionadas inUmeras variaveis de controle, que também afetam a estimativa econémica. Entre
essas variaveis, destacam- se: ano de publicacéo, pais, regido, ecossistema, método de valoracao,
area total, entre outras. Todas essas informacdes foram sistematizadas em uma planilha excel.

O préximo passo do projeto consiste na andlise estatistica dos resultados. Primeiro, sera realizada
uma andlise descritiva, com as principais medidas de posic¢ao e dispersao, tabelas de frequéncias
e graficos para a distribuicdo dos valores. Em seguida, sera realizada um ajuste de regressao para
verificar como o valor econdémico () € definido pelo tipo de servico ecossistémico () e variaveis de
controle (). O modelo de regressao para essa analise pode ser genericamente descrito por (GORI
MAIA, 2017):

Em que representa a diferenca entre as estimativas econémicas para os diferentes tipos de servi¢os
ecossistémicos, é o intercepto do modelo, o vetor de coeficientes de e é o erro aleat6rio do modelo.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Entre agosto de 2020 e agosto de 2021, as atividades se concentraram na construgéo da base de
dados da amostra que serd utilizada nas modelagens econométricas. Em conjunto com a
doutoranda Karen Eckhardt, foram coletadas e sistematizados em planilha eletrénica os dados e
informag0des dos artigos cientificos selecionados. Os artigos selecionados foram obtidos a partir de
publicacbes feitas apds o ano 1990, conforme o andamento das atividades demonstrou uma certa
escassez de artigos cientificos revisados por pares acerca do tema escolhido, foi incluido literatura
cinzenta na base de dados.

Foram coletadas e sistematizadas as seguintes variaveis: 1. Caracteristicas ambientais (altura em
metros acima do nivel do mar, precipitacdo anual, area total, tipo de ecossistemas); 2.
Caracteristicas geopoliticas (regido, pais); 3. Valoragcéo de servi¢os ecossistémicos (métodos, tipo
de valor econbmico, tipo de servicos ecossistémico); 4. Amostragem (tamanho da amostra, erro
amostral, desvio padréo).

Ao final, foram selecionados 65 artigos, mas 34 foram eliminados pois ndo apresentavam resultados
relacionados diretamente aos objetivos do trabalho. Dessa forma foi entregue uma base de dados
em planilha eletrbnica com 31 artigos cientificos, sendo 6 artigos de literatura cinzenta e 19 variaveis
extraidas da andlise dos estudos de valoragdo econémica em bosques montanhosos. A tabela 1,
a seguir, apresenta os resultados preliminares da base de dados construida.

Tabela 1: Resultados preliminares da base de dados

Pais de origem (1) | Quantidade (2) | Valor Econdmico (3) (US$/halyr) | Area Média (4) (km2)

Bolivia 12 80,86 744,14
Brasil 1 3.723 114
Colémbia 1 21 nd
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Costa Rica 23 81,64 960,50
Ecuador 4 1.703,29 2.1110,41
Guatemala 2 33,93 443,535
Honduras 2 711,20 39,86
Mexico 22 219,86 505,77
Nicaragua 6 53,00 4.286,98
Peru 3 9,63 70,9

Total 76 - -

Fonte: Elaborado pelo autor.
(1) Pais de origem: Regido do estudo empirico;
(2) Quantidade: Total de observagdes obtidas para determinado pais;

(3) Valor Econémico: Valor monetario médio dos valores obtidos para cada pais considerando
diversos servigos ecossistémicos;

(4) Area média: Area média dos valores obtidos para cada pais.

CONCLUSOES:

Os bosques montanos dos Andes tropicais representam cerca de 8% do total de florestas tropicais
em todo o mundo (SPRACKLEN; RIGHELATO, 2014). Localizam-se entre a Venezuela e o noroeste
da Argentina (GARAVITO et al., 2012). No Peru, os bosques montanos ocupam uma faixa estreite
na parte oriental dos Andes, entre aproximadamente 1500 e 3500 metros acima do nivel do mar
(YOUNG:; LEON, 2000). Os bosques apresentam ecossistemas considerados de prioridade para a
conservagao no planeta, pois abrigam uma relevante biodiversidade com altas taxas de endemismo
(PENNINGTON et al., 2010), além de serem os ecossistemas menos conhecidos e mais ameagados
dos trépicos (ATAROFF; RADA, 2000).

A fragilidade dos bosques montanos resulta de forte presséo antrépica, associada a processos de
exploracdo, ocupacdo, fragmentacdo e extracdo de recursos. Consequentemente, grandes areas
sdo degradadas e desmatadas anualmente (GARAVITO et al., 2012). As alteragdes do ecossistema
montano ocorrem sinergicamente, comecando com a perda da cobertura florestal, o que afeta
diretamente na fertilidade do solo e na regularidade da oferta de &gua (RAMOS et al., 2018). Alguns
resultados da degradacéo do ecossistema sdo o aumento do escoamento superficial, a erosdo do
solo, menor capacidade de armazenamento de agua, perda de biodiversidade, reducdo do
sequestro de carbono, entre outros (FAO, 2016).

O fato é que ha ainda informacdes muito limitadas sobre suas funcdes ecoldgicas e seu papel na
provisdo e regulacéo dos servicos ecossistémicos (YOUNG; LEON, 2000). Dessa forma, o projeto
de doutorado da doutoranda Karen Eckhardt, do Programa de Economia Ambiental da Universidad
La Molina, ainda esta para realizar um ajuste de regresséo, a fim de verificar como o valor
econdmico () € definido pelo tipo de servigo ecossistémico () e varidveis de controle (). No entanto,
€ necessario finalizar a revisdo dos dados, uma vez que a pluralidade de artigos, resultados e
métodos de valoragdo econdmica dificulta a adaptagdo dos dados para a construgdo de um modelo
de regresséao.
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