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INTRODUGAO:

O setor da construcao civil € um dos que mais geram residuos e mais consomem recursos
naturais. Com o intuito de minimizar estes problemas, existem varias pesquisas que procuram
reutilizar alguns residuos na construcdo, especialmente na mistura do concreto. Dessa forma, o
residuo recebe uma destinagdo melhor do que aterros sanitarios e também evita que mais recursos
naturais sejam extraidos.

Um exemplo de pesquisas encontrada na literatura foi Mattar e Viana (2012) que
apresentaram o residuo de plasticos irrecuperaveis, oriundos da limpeza das maquinas injetoras
elou extrusoras, borras, galhos ou pecas plasticas na fabricacdo de blocos de concreto com
plasticos, na regido de Sédo Paulo. Outro exemplo é Fronza (2016) que estudou os residuos de
garrafa pet triturada, fibra de vidro e borracha de pneus na regido de Limeira para confeccdo de
pisos intertravados de concreto. O residuo de borracha foi utilizado por Silva (2019) em substituicdo
parcial ao agregado miudo (areia natural) que foi proveniente do processo de recauchutagem de
pneu, na regido de Limeira para moldagem de pisos intertravados de concreto.

Inclusive residuos oriundos de outros setores, como agronegocios também podem ser
utilizados na construcao civil. Bonato et al. (2014) fizeram um estudo usando como residuos a Fibra
de Coco (FC) e Fibra do sisal (FS) na producéo do concreto com cimento Portland pozoléanico tipo
CP 1I-Z 32; agregado miudo (areia natural lavada), agregado gratdo (rocha britada tipo baséltica),
diéxido de titénio fase Anastacio e dgua potavel.

Portanto, o objetivo desta pesquisa € fazer um mapeamento sistematico das evidéncias

encontradas na literatura sobre os residuos que podem ser utilizados na mistura do concreto.
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METODOLOGIA:

O primeiro passo foi estabelecer a pergunta de investigacao: quais residuos podem ser
utilizados na mistura do concreto? A partir da definicdo da questéo para a pesquisa, péde-se utilizar
0 método keywording selecionando as palavras-chave para a entrada nas Bases de Dados para
pesquisar os artigos. As palavras utilizadas foram “residuos AND concreto” e “residuos AND
construcao”. Como as Bases de Dados utilizadas eram todas nacionais, as palavras-chave foram
utilizadas em portugués. As Bases de Dados escolhidas para esta pesquisa foram: Scielo,
repositério da Unicamp, repositério da PUC Campinas e repositorio da USP.

Para a selecéo de dados foram considerados todos os artigos que continham as palavras-
chave e outros que poderiam enriquecer a pesquisa com inovagfes na area de atuagdo da
pesquisa. Os dados foram analisados quanto ao tipo de publicacdo (artigo, dissertacdo, poster),
guanto ao ano de publicacdo, quanto ao tipo de residuo (fibras, borrracha, plastico etc.) e quanto a
aplicacado em que foi utilizado o residuo (concreto permeavel, pisos intertravados etc.).

RESULTADOS E DISCUSSAO:
Apo6s a selecédo de artigos pertinentes ao tema estudado, foram selecionadas 29 pesquisas

gue foram utilizados para realizag&o TIPOS DE PUBLICA(;(N)ES
dos resultados. A Figura 1 mostra as

pesquisas separadas por tipos de " Poster

publicagbes. A maior parte das
pesquisas encontradas eram de

artigos de journals e revistas ou de

/ 4%

/ Dissertacdes,
{ monografias
45%

Artigos de
revista/journal
41%

dissertagbes e monografias com 41%
e 45% respectivamente. As outras

formas de publicacdo foram anais de

evento com 10% e poster com 4%.

A Flgura 2 mostra os anos de Figura 1 — Gréfico dos tipos de publicagdo dos artigos escolhidos

publicacéo das pesquisas

Ano de publicacao
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encontradas, a maioria das
pesquisas foram realizadas nos anos
de 2014 e 2015. A publicagdo mais
antiga foi em 1998 e a publicacdo
mais recente em 2020.

Os tipos de residuos
encontrados nas pesquisas foram:
E.V.A. (Ethylene Vinyl Acetate),

residuos de plasticos, particulas de
Figura 2 — Gréfico dos anos de publica¢éo dos artigos escolhidos
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bambu, escérias de alto-forno, fibra de vidro, borracha de pneus, serragem de couro, fibras naturais
de coco e sisal, cinza do bagaco da cana, rochas ornamentais, residuos das inddstrias siderargicas
e mineradoras, residuos de construcdo e demolicdo, fibras de aco, residuo da pedra mineira e
fresado asfaltico. Alguns residuos foram utilizados em mais de uma pesquisa, por exemplo escérias
de alto-forno foram utilizadas em 4 pesquisas, borracha de pneus foram encontradas em 5
pesquisas e residuos de construcdo e demolicdo foram as mais utilizadas pelos autores num total

de 6 pesquisas.

Residuo Quantidade|Referéncias

E.V.A. (Ethylene Vinyl Acetate) 1 (GARLET, 1998)

(MATTAR; VIANA, 2012); (PACCHIALIN
FILHO et. al., 2019)

Particulas de bambu 1 (MARTINS, 2002);

(MASSUCATO, 2005); (FRONZA, 2016);

Residuo de plasticos 2

Escorias de alto-forno 4 (VAZ, 2015); (DUARTE et. al., 2006)
Fibra de vidro 1 (FRONZA, 2016)

(FRONZA, 2016); (SILVA, 2019);
Borracha de pneus 5 (MARQUES et. al., 2019); (SILVA, 2014);

(SILVA et. al., 2017)

Serragem de couro 1 (PERES, 2004)

Fibras naturais de coco e de sisal 1 (BONATO, et. al., 2014)

Cinza do bagaco da cana 1 (FERNANDES et. al., 2015)

Rochas ormamentais 5 (REIS; TRISTAO, 2010); (LOPES;
BARCARJI, 2014)

Residuo das indUstrias siderirgicas e mineradoras 1 (COSTA; GUMIERI; BRANDAO, 2014)
(SILVA; CAPUZZO0, 2020); (SILVA et. al.,

Residuos de construgao e demoligdo 6 2015); (SANTOS, 2014); (OLIVEIRA, 2017);
(PEREIRA; BARBOSA, 2015); (COIMBRA
et. al., 2017)

Fibras de aco 1 (SANTOS, 2014)

Residuo da pedra mineira 1 (PINHEIRO, 2003)

Fresados asfalticos 1 (QUADRELLI; BARBOSA, 2015)

Tabela 1 — Tipos de residuos utilizados por cada pesquisador

Na Figura 3, as pesquisas foram separas por formas de aplicacdes que se destinaram o0s
residuos. A maioria dos autores (9) utilizaram os residuos na mistura para confec¢do de blocos

intertravados de concreto, 3

pesquisas utilizaram para pisos de Aplicagdes
concreto. 4 pesquisas utilizaram
para pisos tateis, 1 pesquisa 9
utilizou para fazer blocos de
concreto, 6 pesquisas ndo deram o 5
uma destinacao especifica apenas - :
fizeram misturas para concreto e =~ —— ! —
argamassa de uso geraL e 5 = Pisos de concreto Pisos tateis
Blocos intertravados Blocos de concreto

pesquisas utilizaram os residuos ]
Concreto e argamassa (uso geral) = Concreto permeavel

como parte da mistura de concreto

permeével. Figura 3 — Gréfico das formas de aplicacéo dos residuos
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CONCLUSOES:

Com esta pesquisa, pode-se observar que existem varias pesquisas sobre residuos que
podem ser utilizados na construcéo civil para confeccdo de concretos. A maioria para fins néo
estruturais. Como resultado, foram encontrados 15 tipos de residuos utilizados em experimentos na
literatura: E.V.A., residuo de plastico, particulas de bambu, escérias de alto-forno, fibra de vidro,
borracha de pneus, serragem de couro, fibras naturais de coco e sisal, cinza do bagaco da cana,
rochas ornamentais, residuos das industrias siderurgicas e mineradoras, residuo de construcao e
demolicdo, fibras de aco, residuo da pedra mineira e fresado asfaltico. Estes residuos foram
aplicados para 6 finalidades diferentes: pisos de concreto, blocos intertravados, concretos e
argamassas, pisos tateis, blocos de concreto e concreto permeavel.

Estudar o reaproveitamento de residuos na construcao civil é relevante para a
sustentabilidade do meio ambiente devido ao fato de dar uma destinag¢éo aos residuos evitando que
sejam descartados inapropriadamente ou em aterros sanitarios. Além disso, a utilizacdo dos

residuos reduz a extracdo de novos recursos naturais.
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