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INTRODUCAO

No cenario da biorrefinaria, os cientistas t€ém enfrentado desafios quando se trata
da aplicacdo e andlise de técnicas que envolvem a biotecnologia para o aumento da
eficiéncia em processos com a finalidade de obtengdo de compostos de alto valor
agregado a partir de biomassas lignocelulosicas. Entre as biomoléculas de interesses que
podem ser obtidas nesses processos destacam-se os prebidticos; os acucares
fermentesciveis, utilizados para a producdo de bioetanol, 4cidos organicos, biogas e
outros produtos fermentados (DA SILVA et al., 2020).

Nesse ambito, algumas espécies de bambu apresentam teores altos de celulose e
hemicelulose em seu colmo, quando comparadas com outras biomassas lignoceluldsicas
comumente estudadas, como o bagaco e palha de cana de agtcar, por exemplo. Sendo
assim, o bambu surge como uma biomassa lignoceluldésica com grande potencial
biotecnoldgico para produgdo de biocompostos de interesse industrial (HE, et al., 2014).

Devido a sua recalcitrancia as biomassas lignocelulésicas in natura acabam
oferecendo certa resisténcia aos tratamentos quimicos e/ou enzimaticos, sendo
necessarios etapas de pré-tratamentos. A extracdo da celulose ¢ um método vantajoso,

uma vez que remove a lignina e separa a fragao hemicelulésica e celuldsica, permitindo
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um melhor acesso dos reagentes quimicos e/ou enzimas aos seus substratos para a
obtengao eficiente de biocompostos (BICHOT et al., 2018).

O presente trabalho teve como objetivo realizar a caracterizagao fisico-quimica de
farinhas de diferentes espécies de colmos de bambu, selecionando a que apresentou maior
teor de celulose, realizando posteriormente sua extracdo visando aplicagdes futuras na

produgdo biotecnoldgica de compostos de interesse industrial.
MATERIAL E METODOS

Os estudos foram realizados em duas espécies de colmo de bambu: a Bambusa
vulgaris variedade vittata de 2 anos de idade colhido no Instituto Agrondmico de Campinas
(IAC) e a Dendrocalamus latiflorus de 4 meses de idade colhida na Fazenda Jatoba
localizada no municipio de Pardinho em Sao Paulo.

A caracterizagdo foi baseada na metodologia sugerida pelo National Renewable
Energy Laboratory (NREL), estimando em base seca os teores de cinzas, extrativos, celulose,
hemicelulose e lignina. Os ensaios foram todos realizados em triplicata. Os dados obtidos
foram submetidos & Andlise de Variancia (ANOVA) e a comparacdo de medidas foi
realizada através do teste de Tukey a um nivel de confiabilidade de 95% (p < 0,05) por meio
de um software estatistico Minitab 17.0.

Para a extracdo da celulose, a metodologia utilizada resumiu-se em: imersao da
biomassa do bambu em uma solugdo de clorito de sodio (NaClO2) com concentragao de
0,7% e bissulfito de sodio (NaSO4) 5% (m/v) em uma propor¢ao de 1: 50 (m/v). Tal
solucdo foi tamponada em pH 4 em um banho de 80°C durante 2 horas. Assim, obteve-
se a fracdo holoceluldsica que foi exposta ao tratamento com solu¢do de hidréxido de
sodio (NaOH) a 17,5 % (m/v), obtendo apenas a fra¢ao a-celulose, conforme Moran et
al. (2008). O rendimento e a eficiéncia de extragdo foram calculados a partir das equagdes

le2.

. o~ (0/\_ Massade celulose extraida (g) o -
Rendimento de Extracio (%) e x 100 % (Equacdo 1)

o S o4\ nassa de celulose extraida (g) 0 PN
Eficiéncia de Extragio (%)= m————mmmmm——ms =k 100% (Equac@o 2)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos da caracterizagdo fisico-quimica das biomassas

lignoceluldsicas estudadas estdo evidenciados na Figura 1.
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Figura 1. Composi¢ao quimica em base seca de diferentes espécies de bambu.

Inicialmente, analisando o teor de celulose com base nos dados obtidos, observa-se
que ambas as espécies apresentam elevado teor de celulose, se mostrando maiores até do que
outras biomassas utilizadas em processos biotecnologicos. Entretanto, realizando uma
comparacao entre as espécies nota-se que a espécie de bambu B. vulgaris apresentou maior
percentual de celulose (48,20%) enquanto a espécie D. latiflorus apresentou um percentual
de 42,06 %. Logo, a espécie de colmo de bambu selecionada para realiza¢do dos estudos foi
a Bambusa vulgaris variedade vittata.

Realizando a analise do teor de hemicelulose apresentado pelas amostras, conclui-se
que a espécie que apresenta maior teor de hemicelulose ¢ a D. latiflorus, 26,42% enquanto
a espécie B. vulgaris apresentou 18,79 %. E valido ressaltar que a hemicelulose se apresenta
de interesse uma vez que possui aplicagdes em bioprocessos devido a sua composi¢ao
heterogénea integrada por uma variedade de agucares como xilose, galactose, arabinose,
manose (DA SILVA; et al., 2020).

O teor de lignina total se mostra como um fator decisivo para a escolha de biomassas

lignoceluldsicas em processos pois a lignina se apresenta como um dificultador ao acesso a
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celulose uma vez que esse parametro acaba protegendo e mantendo a integridade da celulose
e da hemicelulose por tratamentos quimicos, fisicos e enzimaticos. Dessa maneira, um menor
teor dessa substancia se torna mais vantajoso para aplicagcdes em processos (BICHOT et al.,
2018). Nesse contexto, observa-se que a espécie D. latiflorus apresentou menor teor de
lignina total (12,56%) enquanto a espécie B. vulgaris apresentou um maior teor (18,70%).
Porém, quando comparada com outras matrizes vegetais os teores de lignina encontrados em
ambas as espécies se apresentam proximos e até inferiores indicando que as duas espécies
deste estudo poderiam ser aplicadas em bioprocessos dependendo dos objetivos desejados.

Com base nos resultados, a espécie D. latiflorus apresentou maior teor de extrativos
(14,91%) comparada a espécie B. vulgaris com um percentual de 11, 93%. O percentual de
extrativos € um parametro de importancia quando se trata de biomassas lignocelulosicas uma
vez que indica contetido de acidos graxos, alcoois de cadeia longa, ceras, resinas, esteroides,
compostos fenodlicos e glicosideos soluveis em 4gua e em solventes organicos
(GUIMARAES et al., 2013).

Averiguando o teor de cinzas, ¢ evidenciado na Tabela 1 que a espécie que
apresentou maior percentual de cinzas foi a espécie B. vulgaris com 2,23% enquanto a
espécie D. latiflorus apresentou 1,36%. Tal parametro aponta o percentual de minerais
presente nas biomassas lignoceluldsicas. Esse pardmetro é importante uma vez que se
apresenta como nutrientes para micro-organismos, desenvolvendo a biomassa através das
reacoes de biossintese € manutencao celular. Entretanto, altos teores de cinzas podem ser
prejudiciais, inibindo determinados bioprocessos (SANTOS; et al., 2007; SILVA; et al.,
2016).

Como a espécie que apresentou maior teor de celulose foi a Bambusa vulgaris
variedade vittata, a mesma foi selecionada para a realizacao da extracao. Com a metodologia
descrita anteriormente, obteve-se um rendimento médio de extragao de 41,87 + 0,53% e a
eficiéncia média obtida no processo foi de 86,87% = 1,10%.

O rendimento de extragdo corresponde a relacao entre quantidade de celulose obtida
e a massa de amostra de farinha integral do colmo de bambu que passou pelo processo de
extragdo. Enquanto a eficiéncia de extracdo ¢ dada pela relagdo entre massa de celulose

obtida no processo e a massa de celulose total presente na amostra inicial.
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Conclui-se com o atual estudo que o bambu surge como uma biomassa
lignocelulosica promissora para a aplicacdo em bioprocessos, onde a espécie Bambusa
vulgaris variedade viffata se mostrou mais interessante para a producdo de glicose e
oligdmeros como os celo-oligossacarideos a partir da hidrolise enzimatica da celulose por
apresentar um maior percentual de celulose quando comparada a espécie Dendrocalamus
latiflorus. Além disso, os resultados obtidos na extracdo da celulose mostraram-se

auspiciosos uma vez que proporcionam altos rendimentos e eficiéncia de extragao.
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