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INTRODUGAO:

A iluminacdo natural, na arquitetura, ndo € simplesmente uma questao estética, mas também
econdmico-social e ambiental. Solucionar antigos problemas e inovar no aproveitamento deste
recurso faz parte da preocupacdo e discussdo tanto da sociedade como dos profissionais e
pesquisadores do ambiente construido.

As solucBes mais simples de utilizacdo da luz natural na arquitetura séo as janelas laterais
e as aberturas zenitais. Nas aberturas laterais, o rendimento diminui & medida que se afasta da
janela (ANDER, 1995), sendo necessaria a complementacao através da iluminacao artificial. Nas
aberturas zenitais observa-se problemas de aumento da carga térmica. Com o0s sistemas
convencionais € dificil levar a luz natural para o subsolo e para o fundo dos ambientes. Com
solucBes que utilizam sistemas Opticos no transporte e conducéo da luz do meio externo para o
interior dos edificios, através de dutos, tirando partido dos principios fisicos da reflex&o, difracdo e
refracdo, torna-se possivel levar a luz natural aos ambientes nos quais, recentemente, sO era
possivel de modo artificial. Atualmente os sistemas Opticos contam com lentes, prismas, espelhos
e fibra dptica.

A luminosidade proveniente do sol apresenta alguns problemas: calor indesejado, brilhos,
contrastes excessivos e ofuscamento, sendo necessario seu controle (CIE173, 2006). Assim, no
campo da inovacdo tecnoldgica existem diversos estudos e iniciativas voltadas para o
aproveitamento da luz natural, desde as solugdes mais simples, como as garrafas pet com agua,
utilizadas como lampadas naturais, até os sofisticados dutos espelhados de luz compostos por um
sistema complexo que consistem em uma sec¢éo de transporte de luz no qual a ponta externa possui
algum dispositivo coletor de luz natural e a ponta interna um difusor de luz para o interior. (CIE
173:2006)
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O sistema da Solatube International, Inc., o mais difundido mundialmente, sdo dutos de luz
com alta performance, prometendo 99,7% de refletdncia interna aos condutores. Estes podem ser
retos ou apresentar curvas. No Brasil estes dutos estdo sendo comercializados pela Naturalux. Os
sistemas séo compostos de captadores com selecdo angular e reflexéo das faixas de infravermelho,
os condutores sao dutos altamente reflexivos e para a difuséo estdo disponiveis diversos controles
Opticos que espalham a luz pelo ambiente e barram a radiacdo ultravioleta, podendo ser lentes,
prismas ou materiais difusores. No entanto, ndo disponibilizam dados fotométricos do produto
comercializado.

Kocifaj & Petrzala (2019) enfatizam que a luz emitida por dutos depende das propriedades
Oticas do material ou elemento acoplado na saida do sistema de iluminacdo. Reforca o
completamente transparente por apresentar o maior nivel de iluminancia e por ter como
caracteristicas indesejaveis os ‘hotspots’ e ofuscamentos; e, em contrapartida, os elementos
difusores lambertianos, com aspectos homogéneos, podem representar uma reducao severamente

desfavoravel, com queda para até 10% do fluxo total.

OBJETO:

Esta pesquisa tem por objeto de estudo o elemento difusor na saida do sistema de
iluminac&o natural do tipo duto de luz. Para tanto, serd comparado o fluxo emitido por um duto sem
difusor, situacéo de referéncia, com o fluxo emitido por dutos de luz quando estdo com um material
difusor acoplado a sua saida. Serdo escolhidos trés tipos de difusores para serem estudados o
efeito de atenuacéo do fluxo luminoso emitido. Esta pesquisa conta com o apoio da LUMINAE,
empresa fabricante de luminarias, que forneceu os dutos de luz, em escala 1:10, confeccionados
em aluminio polido com refletancia interna de 95%.

O duto a ser estudado é composto por um tubo de alumino polido confeccionado em escala
por chapa dobrada, dotado de material difusor na extremidade inferior (saida) e ndo tem fechamento

algum na entrada.

OBJETIVO:

Esta pesquisa tem por objetivo verificar a atenuagéo no rendimento do fluxo luminoso emitido
por dutos de luz em escala reduzida, quando o sistema é composto por materiais difusores na saida
do duto.

METODOLOGIA:

O método adotado na pesquisa é empirico indutivo com andlise comparativa dos resultados.
Para tanto, foi montado um experimento com dutos de luz em escala reduzida 1:10, seguindo as
recomendacdes de ensaio do Technical Report CIE 173:2006. Os ensaios serdo realizados no
ambiente da Sala Negra para Ensaios Fotométricos de lluminagéo, a qual foi construida na area de

Estudos Experimentais da FECFAU/Unicamp.
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Este trabalho esta sendo desenvolvido em quatro etapas: revisao bibliografica, construcao

dos modelos, planejamento e realizacdo dos ensaios e avaliacdo dos resultados.

Na primeira etapa, foi feita a revisao bibliografica, na qual foram levantados e estudados os
fendbmenos fisicos relativos a luz natural e seu comportamento na iluminacdo de espacos

construidos.

Na segunda etapa foram preparados os modelos em escala reduzida para 0s ensaios e
realizada a calibragem dos equipamentos. A escala do modelo é 1:10, devido as restricbes do
sensor disponivel. Os dutos confeccionados e doados pela LUMINAE foram revestidos de fita
isolante para evitar vazamento de luz ao longo do duto, os difusores precisam ser escolhidos e
acoplado aos dutos para entao se realizar o piloto do ensaio, que ainda nao foi executado devido a
pandemia do Covid-19. Essa execuc¢do serd providenciada apds a abertura das atividades no

campus (provavelmente apés o dia 13 de Setembro de 2021).

Na terceira etapa sera definido o nUmero de ensaios necessarios, resultando numa planilha
de planejamento. Os ensaios serdo realizados em laboratério, com fonte artificial permitindo e
facilitando a visualizagdo e comparacgéao dos resultados visto que a fonte artificial € constante. Serédo
utilizados sensores (fotocélulas Li-Cor ou Luximetro Minolta) para a verificacdo dos valores de
iluminancia na entrada e na saida do duto para fins de calculo da eficiéncia do duto na conducéo

da luz.

Na quarta etapa, a analise dos dados coletados procedera por meio da comparacao entre
os resultados obtidos nos dutos ensaiados com difusor com os resultados obtidos com o duto sem
o difusor. Serdo produzidos graficos relacionando a area de secdo do duto com o comprimento dos
mesmos. Os registros fotograficos obtidos nos ensaios serdo tratados e apresentados como suporte

para o entendimento e visualizagédo das situacdes estudadas.
RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os resultados obtidos até o momento foram o levantamento bibliogréafico e o estado da arte
sobre dutos de luz tendo assim uma boa base de referéncia para a parte préatica (segunda, terceira
e quarta etapa) que ainda nao foi realizada devido ao periodo de quarentena e a inacessibilidades
da Sala Negra para Ensaios Fotométricos de lluminacéo na Unicamp.

O levantamento bibliografico foi embasado na NBR 15215-1. llumina¢éo Natural e nos livros
e manuais de iluminagdo natural internacionais como: Daylighting: Performance and Design,
Tubular Daylight Guidance Systems, IES Lighting Handbook: Reference and Application,
produzindo assim um documento em portugués com as principais definicbes fisicas que sédo

importantes para o desenvolvimento do projeto.
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O estado da arte sobre dutos de luz foi feito com dez artigos cientificos internacionais
publicados nos ultimos 7 anos mostrando assim que a pesquisa em dutos de luz é escassa no Brasil

e no estudo de materiais difusores na saida dos sistema duto de luz.

CONCLUSOES:

Com as condicdes presentes e a situacao pandémica € impossivel se concluir o objetivo
proposto da pesquisa ja que nao foi possivel obter os resultados dos difusores na saidas dos dutos
de luz. Porém o estado da arte levantado ser4 complementado e publicado para a fomentagéo dos
estudos em sistemas de iluminagcdo do tipo duto de luz em portugués, visto que muito das
publicagcbes sé&o em inglés.

Dessa forma, também, espera-se a retomada das atividades de pesquisa ho campus para

gue se realizem os estudos necessérios para a finalizacdo da pesquisa.
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