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INTRODUGAO:

Abordamos alguns temas que nos levaram a pensar sob uma perspectiva diferente
daquela que conheciamos. No projeto falamos sobre: area de figuras planas; o problema da
ponte; indugdo matematica; numeros complexos; fungado exponencial; logaritmo; as sete pontes de

Konigsberg. Entretanto, queremos enfatizar trés temas especificamente. Séo eles:

e Hotel de Hilbert: Paradoxo envolvendo o infinito, no qual um hotel com infinitos quartos
esta sempre lotado, mas mesmo assim sempre ha vaga para mais um héspede. Nesse
tema, trabalhos com conjuntos e subconjuntos, além das ideias de dominio , contradominio
e imagem.

e Probabilidade: Nada mais é do que a chance de um evento acontecer. Um exemplo é o
langamento de uma moeda.

e Criptografia: E uma maneira de codificar algum dado especifico, que ndo pode ser de
livre acesso. Um método conhecido se da através da codificacdo usando matrizes,

mudando a forma na qual a informacgao é escrita.

METODOLOGIA:

As aulas do PIBIC foram bastante interativas e dindmicas, abertas para expressarmos

NOssos raciocinios e opinides.
Dando énfase ao que foi dito na introducédo, escolhemos trés temas que consideramos

principais, sendo eles: Hotel de Hilbert, Probabilidade e Criptografia.

XXIX Congresso de Iniciagao Cientifica da UNICAMP — 2021 1



Quando aprendemos sobre o Hotel de Hilbert, primeiro vimos uma apresentacdo em slides
que comegava com o slogan do hotel "Estamos sempre lotados, mas sempre temos um quarto
para vocé", que nos deixou muito instigados pelo assunto. Respondemos algumas perguntas
baseadas no conceito de infinito e o slide terminou com a frase de efeito: "Alguns infinitos sado
maiores que outros". Apds isso, assistimos o video que explicava detalhadamente como

funcionava este hotel, video postado no canal do M3 Matematica Multimidia

https://voutu.be/BsSOKt1f8QY. Depois comentamos e opinamos sobre.

Quarto x => 2*

~ 1 o
Quarto 1 =>2' =2, vy para quarto 2
Quarto 2 =>2" = 4, vy para quarto 4

Quarto 3=>2"=8, yyi para quarto 8§
Quarto 4 =>2*= 16, vai para quarto 16

E assim por diante...

Figura 1: video do canal M3 sobre hotel de Hilbert

Em probabilidade vimos uma apresentacdo em slides que explicava sobre a matéria,
acompanhado de problemas que solucionamos. Logo apds, assistimos um video, também do M3

(https://youtu.be/ESAis7glDrk). Nele havia uma situagao- problema, que nos levou ao experimento

dindmico Cara ou Coroa, onde cada um em sua casa jogou uma moeda 10 vezes, enquanto a
Jessica marcava quantas vezes caiam para cada lado, para sabermos a probabilidade que

solucionava o problema do video.

CG+C+C/ C+Cl+Cf

casos possiveis ~ 16

Figura 2: video sobre probabilidade do canal M3

Em Criptografia vimos um pouco sobre as matrizes. O Giovanni, convidado especial, nos
trouxe um slide divertido, falando um pouco sobre a ciéncia da computagdo, programacao e
linguagens de programacdo, apds isso tivemos que montar uma matriz que deveria ser

decodificada por nossos colegas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO:
Hotel de Hilbert:

O paradoxo do Hotel de Hilbert € um experimento mental matematico sobre conjuntos
infinitos apresentado pelo matematico alemao David Hilbert (1862-1943). E chamado de paradoxo
pois o resultado é contra-intuitivo. O paradoxo gira em torno de um hotel de infinitos quartos onde
sempre esta lotado, porém sempre ha como alocar mais héspedes. Sempre que um hdspede
chegava, o gerente conseguia uma vaga deslocando cada hospede de seu quarto atual para o
seguinte. Quando um 6nibus com infinitos passageiros chega ao hotel, o gerente consegue,
mesmo assim, vagas para todos. Mas, desta vez, cada héspede ira ser deslocado para um quarto
Cujo o numero € equivalente a dois elevado ao numero de seu quarto atual, de modo que todos os
quartos de numeros impares estejam vagos, conseguindo, assim, infinitas vagas para os infinitos

novos hospedes:

1 2 3 4 5 6 I &
1 2 3 4 5 b 7 8 9

Figura 3: alocagao de hdspedes no hotel de Hilbert

Probabilidade:

A darea da Matematica que investiga a chance de ocorréncia de um evento é
denominada teoria das probabilidades e teve sua origem no século XVII, na tentativa de
responder a questdes ligadas aos jogos de azar. Atualmente, a teoria das probabilidades &
aplicada em multiplos aspectos da vida social e da pesquisa cientifica, como na previsdo
meteoroldgica, na analise especulativa da economia mundial e do mercado financeiro ou
no estabelecimento dos possiveis efeitos colaterais dos medicamentos.

Alguns conceitos essenciais para o campo da teoria das probabilidades séo:
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e Experimentos aleatérios: Todo experimento que, quando repetido varias vezes
e sob as mesmas condi¢cdes, apresenta, entre as possibilidades, resultados
imprevisiveis.

e Espago Amostral (S): E o conjunto de todos resultados possiveis de um
experimento aleatdrio.

e Evento (E): E todo subconjunto de um espago amostral de um experimento

aleatério.
Criptografia:

Criptografia é a pratica de codificar e decodificar dados. Quando os dados sé&o
criptografados, é aplicado um algoritmo para modifica-los de modo que eles nao tenham mais o
formato original e, portanto, ndo possam ser lidos. Os dados s6é podem ser decodificados ao

formato original com o uso de uma chave de decriptografia especifica.

Existem experimentos usando matrizes, em que se é formulado palavras criptografadas
utilizando uma matriz invertivel, com o objetivo de descriptografar uma palavra que outra pessoa
teria criptografado inicialmente, utilizando a matriz inversa daquela usada no processo de

codificagao.

u v w X Y z espaco c . ?

6

Tabela 1: Exemplo de associagao entre letras e vetores.
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CONCLUSOES:

Nesse ultimo semestre tivemos novas experiéncias fora do campo da matematica em si,
em que incluimos o conhecimento de outras matérias que utilizavam na pratica a matematica.
Tivemos diversas aulas com convidados que nos mostraram um pouco de suas respectivas
matérias estudadas e seus conhecimentos, além de aulas que tivemos espelhadas em
curiosidades nossas de outros assuntos da matematica e que foram desenvolvidas a partir de
nossas preferéncias, onde a Jessica nossa monitora trazia documentos e aulas exclusivas para
nos.

Em particular, dos temas apresentados anteriormente, acrescentamos as consideracoes a

sequir:

Hotel de Hilbert : Entendemos que a solugéo para conseguir mais vagas no hotel é deslocar cada
hospede de seu quarto atual para o seguinte. Com isso comegamos a compreender melhor a

nocao do que é o infinito.

Probabilidade: Dentre todos os assuntos abordados no PIBIC, “probabilidade” € o tema mais

presente em nosso cotidiano, apresentando uso diarios de calculos de formas intuitivas .

Criptografia: Esta ferramenta para comunicagdo acaba sendo essencial, caso queira deixa-la
segura na presencga de terceiros.O método estudado de criptografia, foi a de matrizes, embora néo

seja a unica forma de criptografar uma mensagem.

BIBLIOGRAFIA

MELO, Alison Mercelo Van Der Laan. Hotel de Hilbert. Série Matematica na Escola, Projeto
Matematica Multimidia.

BARICHELLO, Leonardo. FIRER, Marcelo. TOREZZAN, Cristiano. Mensagens Secretas com

Matrizes. Projeto Matematica Multimidia.

XXIX Congresso de Iniciagao Cientifica da UNICAMP — 2021 5



