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INTRODUGAO:

O método da verossimilhanca composta € uma alternativa aos estimadores de maxima
verossimilhan¢ca quando o modelo é complexo e/ou sua dimensédo é muito alta. Dessa forma, uma
alternativa é a verossimilhanca composta, que € uma verossimilhanca aproximada, que reduz a
complexidade e os custos computacionais por meio de combinacdes de termos de dimensdes
menores.

DEFINICOES:

Sejay= (y4,..,ym)T 0 vetor de uma Unica observacdo amostral de uma variavel aleatéria
de dimensao m, cuja densidade é f(y; @), em que 0 é um vetor de parametros de dimensao p, tal
que 0 € 0. Ainda, seja {4,, ..., Ax} 0 conjunto de eventos condicionais e marginais associados as
Verossimilhangas Lg « f(y € Ag;0) (Varin e Vidoni, 2011; Varin et al., 2011).

A verossimilhanga composta (LC (6; y)) € dada pelo produto das verossimilhancas de um

conjunto de observagdes de uma amostra elevada aos seus respectivos pesos (w;,w; = 0), ou seja:

K
L@y =] [L@ym
i=1

Sendo assim, a log-verossimilhangca composta (cl(0;y)) sera:
cl(6;y) = XiL w; 1;(6; ),
em que:

1,(6;y) = log[L;(8; y)].
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A verossimilhanga composta pode ser dividida em dois grandes grupos: condicionais e

marginais.

Condicionais:

Envolvendo blocos de observagdes, aplicada em estudos estratificados de caso-controle:

m-1 m
Lc(@;}’) = 1_[ 1_[ f(yrlyr + Vs; 0).
r=1 s=r+1

No contexto de estudos longitudinais (Molenberghs e Verbeke, 2005) e bioinformatica
(Mardia et al., 2008), obteve-se a verossimilhanga composta por agrupamento de densidades
condicionais de pares:

Lc(8;y) = ﬁ ﬁf(yrlys: 0).

r=1 s=1

Alternativamente, agrupando densidades condicionais completas:
m
Lc(8;y) = Hf Orlyn;6),
r=1

em que y(_,) representa o vetor de todas as observagdes exceto y, .

Marginais:
A verossimilhanga marginal composta mais simples € a usualmente conhecida, a qual

assumimos independéncia da amostra (Chandler e Bate, 2007):
m
L(O;y) = Hf(yi; 6).
i=1
No entanto, quando os parametros de interesses séo relacionados por meio de dependéncia,
pode-se modelar blocos de observacdes, a exemplo da verossimilhanga de pares:
m-1 m

Lp(6;y) = 1_[ H f . ys; 0).

r=1 s=r+1
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A qual obtemos um total de (rg) pares de verossimilhancas. Ainda, em alguns casos, ha a

possibilidade de selecionar aleatoriamente tais pares, de formaque n&o seja necessario a utiliza¢ao
de todos para a obtencdo dos estimadores de maxima verossimilhangca composta de pares,
diminuindo ainda mais o custo computacional.

METODOLOGIA E OBJETIVO:

O método seréa implementado dentro do contexto de Séries Temporais Financeiras, com
modelos que envolvem volatilidade. Os modelos de volatilidade devem ser capazes de reproduzir o
maximo possivel dos chamados fatos estilizados de séries financeiras (Cont, 2000). Em particular,
sera considerado o modelo cDCC (corrected dynamic conditional correlation), de Aielli, utilizando a
verossimilhanga composta de pares (Pakel et al., 2021).

Dessa forma, as observacdes das amostras serdo simuladas, representando uma carteira
de ativos consideravelmente grande, de forma aleatéria, conforme as simulac¢des de Monte Carlo.
Para isso, sera utilizado uma linguagem de programacao para obter os estimadores de maxima
verossimilhangca e de méaxima verossimilhanga composta de pares, comparando-os quanto a
eficiéncia, por meio do valor esperado, desvio padrdo e erro quadrado médio. Além disso, a
comparacdo também serd feita de forma empirica, analisando a aplicacdo do método para um
portfolio de ativos real.

Sendo assim, o objetivo € estudar a teoria inferencial do método, assim como as
propriedades dos estimadores obtidos, além de demonstrar que estes sdo quantitativamente
proximos aos de maxima verossimilhanca, com menor custo computacional quando a dimensao é
alta e menos sujeitos a erros numéricos. Ainda, podera ser analisado que tais estimadores de

maxima verossimilhangca composta sao robustos a valores aberrantes.
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