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INTRODUGAO:

A presente pesquisa tem como objetivo realizar um levantamento de informagdes sobre
acidentes de barragens de acumulagdo de agua para a construgdo de um banco de dados
sistematizado para consulta e utilizagdo em estudos estatisticos e/ou modelagens sobre
rompimentos.

Historicamente, as barragens viabilizaram o desenvolvimento da humanidade, e séo
construidas para os mais diversos fins, dentre eles: abastecimento de agua, dessedentagao de
animais, irrigacao, geragcao de energia elétrica, recreagdo, regularizagao de vazao, navegacgéo e
contengao de rejeitos da industria.

Ao se construir uma barragem, tem-se a formagdo de um reservatoério, responsavel por
aumentar a disponibilidade hidrica superficial, que pode ser utilizado de acordo com as
necessidades locais.

Segundo o Relatério de Seguranga de Barragens (ANA, 2020) os usos principais das
barragens no Brasil s&o: hidrelétrica, irrigacdo, defesa contra inundagdes, recreagao,
dessedentagéo de animais e regularizagao da vazao.

A elaboracéo do projeto e comissionamento de uma barragem devem considerar diversos
aspectos, por exemplo: finalidade da barragem, tipo, dimensionamento, obras complementares,
metodologia de construgao e monitoramento da obra. Para além desses aspectos, a tomada de
decisdo deve considerar tanto as caracteristicas fisicas quanto as ambientais naturais da regiéo,
tais como: climatologia, recursos e balango hidricos, morfologia, topografia, geologia, geotecnia e
impactos ambientais (COSTA, 2012). Dessa forma, as equipes responsaveis pelo projeto devem
ser compostas por profissionais de diversas areas de especializagdo, com o intuito de evitar que
qualquer informagéo essencial seja excluida do dimensionamento e arranjo da obra, em virtude das
principais causas de rompimento de barragens estarem relacionadas a erros de projeto, de acordo
com o estudo do United States Bureau of Reclamation (USBR,1983).

Pereira (2018) afirma que alguns acidentes com barragens ocorridos nos ultimos 10 anos

no Brasil ndo possuem publicagdes, relatdrios técnicos ou informagdes documentadas, e esse
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cenario se repete ao redor do mundo. Ainda segundo o autor, atualmente, associagdes técnicas,
pesquisadores e profissionais da area tém a falta de informagédo como fator limitante, prejudicando
a detecgdo das causas de rompimento de barragens, dificultando o aprendizado de licbes e
evolugao técnica da engenharia.

Dessa forma, se faz de suma importancia que as informagdes sobre rompimentos de
barragens sejam unificadas em uma base de dados publica e acessivel, a fim de fomentar pesquisas

para constru¢gdo e monitoramento de barragens.

METODOLOGIA:

Os dados apresentados no presente estudo foram obtidos a partir de uma revisédo
bibliografica de publicagbes buscadas no Portal de Periddicos CAPES/SCOPUS, SciELO,
Repositérios Institucionais, Biblioteca Digital de Teses e Dissertagbes: BDTD e MDPI - Publisher of
Open Access Journals. Além dos Portais de Periddicos, livros foram utilizados para verificagao de
conceitos, disponiveis em acervos online e Biblioteca de Arquitetura e Engenharia da Universidade
Estadual de Campinas.

Outra base de dados de extrema importancia para esta pesquisa foi o Sistema Nacional de
Informagdes sobre Seguranga de Barragens (SNISB), institucionalizado pela Lei n°® 12.334/2010,
onde encontra-se um cadastro bem estruturado das barragens do Brasil.

Para elaboragdo da base de dados, foram considerados os seguintes itens: nome,
localizagao (cidade, pais, curso d'agua, coordenadas), tipo de barragem, ano de construgéo e
primeiro enchimento, altura, volume do reservatorio, volume liberado no rompimento, altura e vazéo
de pico da onda de cheia, caracteristicas do vale a jusante, data do rompimento (ou acidente),

proprietario, finalidade do reservatorio e cascata.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Visto que as barragens sdo grandes obras de engenharia com alto grau de complexidade e
que trazem riscos associados a sua ruptura, € evidente a necessidade de normas e legislagdes que
garantam a seguranca de barragens desde seu projeto até a fase de descomissionamento. Vale
ressaltar que somente apds grandes tragédias ocorridas mundialmente, na segunda metade do
século XX, foram iniciados estudos acerca de Seguranga de Barragens (PEREIRA, 2018).

Segundo a ultima atualizagao feita em Abril de 2020 no site da International Commission on
Large Dams (ICOLD), existem 58.713 barragens cadastradas ao redor do mundo e o Brasil esta
entre os paises com o maior numero de Barragens, atingindo a marca de 22.926, conforme consta
no Painel de Informagdes do SNISB consultado e atualizado em 14 de Agosto de 2021.

Apesar dos grandes acidentes de rompimento de barragens ocorridos no Brasil desde meados
dos anos 60, como por exemplo o caso da Barragem Pampulha em Minas Gerais, foi somente em
2010, com a publicagao da Lei n. 12.334 - Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB)

que se deu a institucionalizagdo da seguranga de barragens. Desde entao, a Agéncia Nacional das
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Aguas (ANA) controla, em toda extens&o da Unido, o atendimento da PNSB e conta com o auxilio
dos 6rgaos estaduais. A ANA compete manter o SNISB, que tem o objetivo de armazenar, tratar,
gerir e disponibilizar para a sociedade informagdes relacionadas a seguranga de barragens em todo
territorio nacional.

A classificagdo de barragens pode ser feita considerando diversos aspectos, como por
exemplo, tamanho, materiais utilizados na construgéo, formato, finalidade, categoria de risco, dano
potencial associado e assim por diante.

De maneira geral, as barragens de agua podem ser enquadradas em dois grandes grupos:
barragens de regularizagdo e as de retengdo. As primeiras s&o utilizadas para regularizar a
disponibilidade hidrica ao longo do ano, possibilitando a acumulagédo de agua para abastecimento,
irrigacao, psicultura e até mesmo geracdo de energia elétrica. J& o segundo grande grupo de
barragens, tem por finalidade amortecer ondas de cheias, evitando enchentes que possam
acometer regides vizinhas ao curso d’agua. (COSTA, 2012).

Os materiais utilizados para construgdo de barragens podem partir dos mais convencionais,
como terra, enrocamento, concreto e mistos, chegando aos nao convencionais, como gabido,
madeira e alvenaria de pedra (COSTA, 2012).

As pequenas barragens, por vezes construidas de materiais ndo convencionais, possuem
uma capacidade menor de armazenagem, projetadas e implantadas, geralmente, por proprietarios
de terras com a finalidade de irrigagéo, dessedentagéo de animais e consumo proprio. As barragens
recebem essa classificagdo quando estdo dentro de todos os parametros definidos por lei, como:
ser destinada para acumulagdo de agua, com até 15 metros de altura da crista, volume do
reservatorio de, no maximo, 3 milhdes de metros cubicos, perfil homogéneo ou zoneado e vertedor
de l&mina livre e descarregador de fundo (ANA, 2020).

Vale ressaltar que as barragens ndo englobadas na PNSB também conferem uma grande
preocupacao para a seguranga publica. Segundo a literatura, a maior parte dos incidentes e
acidentes ocorrem com pequenas barragens, sendo o local de ocorréncia de mais de 90% desses
eventos nos paises em desenvolvimento. (PIASANIELLO et al., 2015)

Segundo o autor Vijay P. Singh (1996), as causas de ruptura podem ser acidentais ou
propositais, naturais ou humanas. As acidentais ocorrem como resultado da deterioragcéo natural da
estrutura (“aging of dams”) ou devido a eventos naturais extremos como terremotos, deslizamentos
e cheias excepcionais. Exemplos das causas humanas sdo bombardeios, falhas de projeto ou
fundacao, falhas construtivas, operagéo impropria do reservatorio e demoli¢des. Segundo Pereira
(2018), podemos agrupar as causas de acordo com os principais aspectos que as permeiam, que
sdo: aspectos geoldgico-geotécnicos (problemas variados de fundagdes, recalques, pressées
neutras elevadas, deslizamento de taludes e materiais deficientes), hidrologicos (cheias
subavaliadas resultando em vertedouros inadequados) e construtivos (tratamento das fundagées
das estruturas, compactacéo dos aterros e concretagem das estruturas). Para sumarizagédo das

informacdes acima, segue listagem na Figura 1 a seguir:
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Barragem de Oros. rasi Orés, CE 6,23861111 38925 marco, 1960 Enrocamento 1058 m 650, 358 | 963001245  Glgamento V- Xu and L M. Zhang, M.ASCE, 2009
Barragem Pampulha rasi Belo Horizonte, MG T19,84555556 ~23,96706389 abril 1954 Trc 153 m 15 16 N 5000 Piping Vianini Neto, 2016
Barragem Camard rasi Alagoa Nova, P8 7.05222222 357619 Junho, 2004 ccr 2000 m 26 a ND rios Causas Sarmento, 5/0; Paiva, 2006 e Kanj;, 2005
Euclides da Cunha rasi SaoJosé do Rio Pardo | __21,60194444 4694902778 Janeiro, 1977 1958 m 13 D 54| 70000 algamento Camargo, 2014 e Lauriano, 2009
rasi Mococa, SP 2162272222 47,00952778 Janeiro, 1977 1966 m 25 D ND algamento Camargo, 2014 e Lauriano, 2009
[Barragem de Machhu dia Morbi, Gujarat 22,76666667 70,86666667 agosto, 107 1972 m 1 D 2350 [ 163070 algamento Chandra et al, 86; Patel 2013
Barragem de £l Guapo Venezuels Barlovento, Miranda 1010583333 ~65,98241667 Gezembro, 1995 erra 1975 m 141, 120 X 5410 | 1,23 | Colapso Estrutural Villar e Barreira, 2016
Barragem Bangiao China Zhumadian, Henan ND ND. agosto, 1975 erra 1951 50m 492, 700 2480 [13.0000] 1ea algamento X and L M. Zhang, M.ASCE, 2009
Barragem Glashutte Alemanha Glashutte agosto, 2002 erra 1051 9,00m 50, D 3 algamento ornschein, 2003
10 |[Barragem de Algoddes] Brasil Cocal, I 349972222 “aza1213889 maio, 2005 erra 1994 W7,10m 51, 4. N | 123 ros30 Sampaio, 2014; Pereira, 2018 e Sales ¢ Silva, §/D.
1 Embalse Fl Cristo Venezuela Acosta, Falcén 1116361111 ~68,70047222 abril 1999 erra 1983 240m 12 D N ND 3 Galgamento liar ¢ Barreira, 2016
12 Pibalse Tocuyo de fa Co Venezuela T dela Costa, Falcon 1102897222 65,40880556 Gezembro, 1995 erra 1964 720m EX o 7 7420 | 2e3 Villar ¢ Barreira, 2016
13 Embalse Manuelote Venezuela Maracaibo, 2ul 1093036111 7225413889 dezembro, 2010 erra 1972 m 250, D 2630 | 22000 | 3e7 | Colapso Estrutural Villar ¢ Barreira, 2016
11 Apishapa Dam UsA 25 Animas, Colorade 1047702778 agosto, 1923 erra 1001 m 22, 2 2 850, 2 Pipin Voxue
T Bayi Dam China Bay, Nyingehi - Tibet 297425 54,1455 Julho, 1959 erra ND m 3 3 2 000, ND. Piping Yxue
1 astiewood Canyon Dar] s Denver, Colorado 3933.380.556 “104,7400833 agosto, 1933 1889 m 2 617 2160 | 3570 2 Galgamento V.xue
I Eigiau Dam UK Dallrog, NW- 5316608333 91133333 novembro, 1925 Concreto 1508 m 50 N N 3970 | & Piping V.xue
1 Coedty Reservorr K Snowdonia, NW. 5318222222 38647222 novembro, 1925 TcF 1924 m 3 0311 1 D | Gea Galgamento Voxue
Dalizhuang China ND ND. ND agosto, 1975 Terra NO m 5 o N ND Galgamento Voxue
Davis Dam Usa California ND. Junho, 1914 Tcr ND m X 5 1158 | 5100 | 2.3 Piping V.xue AscE
ita Dam Usa laine County, Montand __48,93055556 1052786389 marco, 1997 Terra 199 m o 113 7 Piping CALAMAK_M_ ¢ YILMAZ Meric, 2018
‘Austin (Bayless) Dam UsA Austin, PA 41,65288889 75,08541667 Setembro, 1911 1909 m - 0037 | 3 Fundagio ROSE,A. 2013
Baldwin Hills Dam UsA Los Angeles, Callfornia 34,0082 1183636 dezembro, 1963 Enrocamento 1951 m o075 6631 | 1700 | 3ea Fundagao USBR, 5/0.
Big Bay Lake Dam Usa Purvis, Mississipp! 311825 8957111111 marco, 2004 Zoneada 1950 m 1356 [a1600] 5 Varias Causas USBR, 5/D.
Canyon Lake Dam Eun Rapid City, 5D 44,059 “103,2911389 junho, 1972 Terra 1938 610m X 123 1as0 [ s Galgamento USBR, 5/D.
0 portio da Barragem Eun Folsom, Cliférnia 5870775 12115675 julho, 1995 Concreto 1088 10360 m 120341 481,00 11327 | 4 | Falhano Vertedoro ASDSO, 5/0
[rial da Barragem de F Iy La Barge, Wyoming. 42,02863885 1100604722 Setembro, 1965 erra 964 39,60m 42555 1 10867 | 042 7 Piping ASDSO, 5/ e USBR, S/D.
Dells Iy ND ND. ND. D [Terra - Nucieo de argia 1830m Y 1 54400 aigamento WAHLT. L, 201
China ND ND. ND D Homogénea 31.00m 1210000 algamento WAHLT. L 201
Dushan China ND ND. o Homogénea 1770m 177 D algamento WAHLT. L 201
ElkCity ua €l City, Kansas 37257425 95,802257 D [Terra - Ncleo de argia 910m 944 o algamento WAHLT. L, 201
Erlangmiao China D N ‘Agosto, 1675 lomogénea 1210m o 5 o algamento WAHLT. L, 201/
Fengzhuang China NO. D N Agosto, 1975 iomogénea 1000 m 3 s D algamento WAHLT. L 201
Frankfurt Aemanha ND D N ND. fomogénea 980 m 35 523 0 Piping WAHLT. L 201
French Landing Eun Michiga 42214293 E ND jomogénea 1220m 853 | 9290 Piping WAHL, T. L, 201
Frenchman Dam EUA 1052 iomogénea 1051 1250m 2100 108 [ 14200 Piping WAHLT. L, 201
Frias Argentina ND TrC ND 1500m 025 1 0,0 Galgamento WAHLT. L, 201/
Goughou China ND Trc ND 7100 m 530 42 [32.0500 Piping WAHLT. L 201
Grand Rapids EuA ND [Terra Nacleo de argig ND 760m 022 7 ND. Galgamento WAHLT. L, 201
Hart EUA 1986 ogene: 1020 m N N ND. WAHLT. L, 201
Hartfield EUA 1011 [Terra - Nicleo de argia 1508 m 3 68 [3.40000 Galgamento WAHLT. L, 201/
Hell Hole EUA 1964 Homogéne: 1964 m 351 | 73600 Piping WAHL T L 201
Horse Creek Eun 1914 Tcr 1011 m 70138900 Piping WAHLT. L, 201
Houngou China ND Homogénea ND. m s ND. Galgamento WAHLT. L 201
Huoshishan China agosto, 1975 Homogénea N m 16 ND Galgamento WAHLT. L, 201/
Hugitang China ND Homogénea NO m 51 | s00 Piping WAHLT. L, 201
Jiahezi China ND. Homogénea ND. m 1 ND. Piping WAHLT. L 201
Johnstown EuA 1889 Zoneads 1853 m 236 | 85000 Galgamento WAHLT. L 201
Kelly Barnes EUA liephens County, Georgl| 34600556 53363056 1977 iomogénea 1048 m 113 | 6800 Galgamento YxaeLm, CE, 2009 ¢ UsBR, 5/d
Kodaganar india N iomogénea ND m 115 [ 12800 Galgamento we ang)
Lake Frangs EUA 1895 iomogénea 1895 m 14 ND. Piping we ang, 2009
Loke Latonka eua 1966 fomogénea 1965 m X 625 | 2000 Piping X e LM, Zhang, 2009
Uiiaju China 1963 fomogénea 1962 m XY 5 [ 2.9500 Galgamento X e LM, Zhang, 2009
Littie Deer Creek EUA [ iomogénea [ m 7 229 | 13300 Piping we ang, 2009
Lujiatal China ND [Terra - Ncleo de argia NO m 2054 359 [28.0000 Galgamento we ang, 2009
Longtun China ND [Terra - Nicleo de argila ND 950m 3000 5 ND. Galgamento  Xo e LM, Zhang, 2009
Tower Ota) eua 1916 [Terra Nicleo de argila 1501 a1.20m 2930 396 | no Galgamento  Xu e LM, Zhang, 2009
Lower Two Medicine Eun Montana 48505714 113302569 Junho, 1964 Homogénea 1013 30m X 13 | 18000 Galgamento X & LM, Zhang, MASCE, 2009
yman EuA ND N 915 1013 m ¥ 6, ND Piping Xue L M, Zhang, M.ASCE, 2009
Lynde Brook fuA [ N 1876 [Terra - Nucleo de argia 1871 m B 1 ND Piping Xue L M, Zhang, M.ASCE, 2009
China N ND. Homogénea ND m Y 95 | 49500 Galgamento . Xu e L M, Zhang, MASCE 2000 |
EuA Sanpete County, Utah 977 ETH Junho, 1917 __|Terra - Nicleo de argia 1908 m X 13 [ 2500 Galgamento |V Xu an: ang, 2009 ¢ ASDSO, 5/ |
artin Cooling Pond Dik| Fua [ N ND ND m 13600 53 [ 31150 Piping Yo Xuan ang,
) Niujaoyu China NO N ND [Terra - Nicleo de argia NO m 1 72 ND Piping Yo Xy an: ang,
Otter Lake EUA ND N 1578 Homogénea ND. 610m 1 5 ND. Piping Y Xuan ang,
Prospect EUA Weld County, Coloradc| 40016817 “105 Tevereiro, 1980 Homogénea 1914 1326m 01 168 | 1160 6 Piping Y xuan ang,
Pond Dike EUA ND ND ND 1979 1978 1040m 36 ND 31150 np N Yo Xu an: ang,
Quelinggou China N N ND N Homogénea ND 1800 m 7 18 [20000 | NO Galgamento | V. Xy ani ang,
Quail Creek EUA [Washington County, U 37186359 113387152 Janeiro, 1989 Homogénea 83 2400m 167 [ 34110 Piping Y- xuan ang,
EUA ND Homogénea 730m 457 | o Piping Yo Xy an: ang,
Schaeffer Reservoir EUA ND [Terra - Nicleo de argia m 305 | 45000 Galgamento | V. Xy ani ang,
China agosto, 1975 lomogénea m 14 ND. Galgamento | V. X ani ang,
Shanhu China fomogénea m 125 | no Piping Y Xuan ang,
Sheep Creek eua fomogénea m 1402 | np Piping Y Xuan ang,
Shilongshan China iomogénea m 14 ND Galgamento | V. Xy ani ang,
Shimantan China iomogénea m 54,40 7.4 | 300000 Galgamento | V. Xy ani ang,
Spring Lake FUA iomogénea m o i ND. Piping Y Xuan ang,
Statham Lake. EuA iomogénea m 5 ND. Galgamento | V. Xu an: ang,
Swift EUA Montana, USA 48,162495 112,873413 Junho, 1964 i3 1012 m 574 4785 249470 Galgamento | V. Xy ani ang,
Teton Eua o 43910471 111,5408% junho, 1676 Zoneada 1975 m 356, 74| 651200 4.7 Piping Yo Xy an: ang,
Tiemusi China ‘Agosto, 1075 Homogénea ND. m o1 1 Galgamento | V. X ani ang,
Tongshuyuan China Agosto, 1975 Homogénea ND. m o0 1 Galgamento | V. Xu an: ang, 3
Upper Pond Eun 1084 Homogénea N m 0.2: 518 Galgamento | V. X an: ang, L
Wanshangang. China ND Homogénea N m 15 1 Galgamento | V. Xy ani ang, A
Wilkinson Lake EUA 1994 [Terra - Nicleo de argia 1056 20m 357 Piping Yo Xy an: ang, A
Winston EUA 1012 [Terra Nucleo de argila 1504 30m 5 a algamento | V. Xu an ang, 3
Yuanmen China ND. Homogénea N 20m A algamento | Y. Xu an ang, . /d.|
Zhonghuaju China N Homogénea N 1600 m 1 algamento USBR, 5/D.
Zhugou China Agosto, 1975 [Terra - Nucleo de argil| N 2350m A 112000 algamento SHUIBO, P_ct al, 1993 ¢ WAHLT. L, 2014
‘Zuocun China ND [Terra - Nicleo de argia ND. 3500m s [23.6000 algamento T.L 201
Bullock Draw EuA County R, Lapoint, UT] 20353847 109820283 1971 iomogénea 1971 580m 305 | no Piping WAHLT. L 201
East Fork Pound EuA ND. 1978 iomogénea 1978 1340 m o ND Piping WAHLT. L 201
Emery FuA Castle Dale, UT 39162081 113,011867 1966 iomogénea 1850 1600 m 65 N Piping WAHLT. L, 201
7 Fred Burr EUA Montana, EUA 46357831 114,324527 1088 iomogénea 1087 1600 m o, 6540 Piping WAHLT. L, 201
Goose Creek EUA ND 1916 fomogénea 1903 10m ,47_| 5650 Galgamento WAHLT. L 201
Hatchtown EuA Piute County, Utah 1914 Zoneads 1508 1850 m 65 | 3.0800 Piping WAHLT. L 201
lowa Beef Processors EUA ND 1093 iomogénea 1071 60 m 4 N N WAHLT. L, 201
Ireland 511 EUA ND 1084 iomogénea 1086 m 81| 1100 Piping WAHLT. L, 201
Johnston iy EUA ND 1081 iomogénea 1021 m 058 o ND. Piping WAL T. L 201
100 Lake Avalon EuA Carlsbad, New Mexico 52,4079 104252119 1904 fomogénea 1894 1350 m 775 57 | 23200 Piping WAHLT. L 201
101 Laurel Run EuA Pennsylvania 20384383 78915469 977 iomogénea ND 180m 080 4.1 | 10500 Galgamento WAHLT. L 201
102 Lawn Lake EUA Colorado, EUA 40,463861 105628081 Julho, 1982 iomogénea 1003 790m 090 71| 5100 Piping WAHLT. L, 201
103 Lower Latham EUA Colorado, EUA 40348731 104634182 1073 lomogénea ND 820m 7,08 79| 3400 Piping WAHLT. L, 201
104 Melville EUA 1509 Zoneads 1507 1100 m .5: ND Piping WAHLT. L 201
105 Noppikoshi S ND ND. ND. 1985 Homogénea 1966 1850 m 070 ND 0 Galgamento WAHLT. L 201
106 Puddingstone Eun imas, L les, Calll 34000278 117,509167 1926 Homogénea 1926 1520m 062 D 152 | 03 ND. Galgamento WAHL T. L, 2018
108 Sandy Run EUA Fallentimber, PA 40656693 78,470894 1977 Homogénea ND 850m 0,06 ND 853 | 4350 | w0 Galgamento WAHLT. L, 2014
100 Wheatland EUA ND 1069 Homogénea 1893 1350m 1150 ND 122 | wo ND Piping WAHL T L 2014

TFC: terra com face de concreto; D: desconhecido; CCR: Concreto Compactado a Rolo

Quanto aos tipos de rompimento: G - galgamento; P - Piping; F - fundagao; LI - liquefagdo; € - erosdo; CE - colapso estrutural; 8 - bombardeio; DT - deslizamento de talude; VC - varias causas; FV - Falha no vertedouro; ND - ndo disponivel

Usos: 1- Regularizagio da vazio/ 2 - Irrigaao / 3- Abastecimento / 4- Geragdo de energia / 5 - Turismo e lazer / 6 - Reservatério / 7- Amortecimento de cheias

Figura 1 — Listagem de Casos de Ruptura de Barragens. Fonte: Autora, 2021.

Durante a pesquisa de revisao bibliogréfica, a autora se deparou com a falta de dados e

relatérios técnicos referentes a rompimentos de pequenas barragens no Brasil. Segundo o Relatério

de Seguranga de Barragens de 2020, foram relatados mais de 40 acidentes com barragens, desses,

nao foi possivel encontrar nenhum relatério técnico publicado. Além desse fato ja abordado pelo

autor Pereira (2018), também foram encontrados dados divergentes de um mesmo caso de ruptura,

como por exemplo alturas diferentes de uma mesma barragem e tipo de ruptura ocorrido. Na maior

parte dos casos, esses tipos de ocorréncia sao justificados pelo autor do artigo, seja por novos

dados disponiveis ou por relatérios técnicos disponibilizados durante o interim de tempo entre as

publicacbes. De forma geral, as informag¢des utilizadas para construgdo da listagem aqui

disponibilizada, levou em consideragao os artigos de publicagdo mais recentes.

CONCLUSOES:

O levantamento realizado pela pesquisadora, resultou em 108 casos de ruptura de

barragens. Os dados foram sistematizados e inseridos na plataforma PowerBI® para geragdo de

graficos interativos, publicados no Google Sites.
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Com as informacbes obtidas pela ///?\ i

pesquisa, foi elaborado um mapa com a “@“Eﬁfﬂﬁﬁ -
\ =

localizagao das barragens, o numero total de
Lista geral e localizagado dos
barragens cadastradas na base de dados, casos de rompimento de
barragem

graficos de barras e de dispersao com dados

referentes a aspectos construtivos das GEEEEHERIT e

barragens

barragens e de rompimento, conforme as
Aspectos do rompimento

Figuras a Seguir. das barragens
Figura 2 — Menu do Dashboard do PowerBI. Fonte: Autora, 2021.

Altura da Barragem Data de Rompimento

Todos

Tipo de ruptura
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;‘l;ﬂlmero d;Barragens Cadastl:adas
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Figura 3 — Dashboard PowerBlI. Fonte: Autora, 2021. Figura 4 — Dashboard PowerBlI. Fonte: Autora, 2021.
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