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INTRODUCAO:

A indUstria téxtil possui grande participacao na polui¢dao global (10%), ocupando o segundo
lugar dentre outros setores industriais. Os seus impactos incluem emissdes maiores que 1,7
milhdes de toneladas por ano de CO,, mais de 92 milhdes de toneladas de residuos e é também
classificada como a segunda maior consumidora de agua, consumindo aproximadamente 1,5
trilhGes de litros por ano, contribuindo (20%) com a polui¢cdo das aguas pelas suas atividades de
tratamento de téxteis e tinturaria (Niinimaki et al., 2020).

Os efluentes das industrias téxteis contém poluentes toxicos como corantes e pigmentos, sais,
metais, biocidas e varios outros componentes organicos e inorganicos que podem afetar o
ecossistema aquatico (Eremektar et al., 2007). Umas das principais vias de contaminacdo do meio
aquatico decorrem do lancamento de residuos de corantes contidos os efluentes das industrias
téxteis, causando alteracdo na coloracao da agua, afetando diretamente a penetracdao de luz nos
corpos d'agua, alterando a atividade fotossintética do meio e resultando em efeitos tdxicos sobre a
fauna e flora (Lalnunhlimi; Krishnaswamy, 2016), além de ocasionar a salinizacdo e a alcalinizacao
das aguas subterraneas (Chhonkar et al., 2000).

Os corantes persistem por um longo periodo no ambiente aquatico por ter uma alta
estabilidade a luz e temperatura, assim como uma alta resisténcia a degradacao ambiental sendo
amplamente utilizados na coloracdo dos produtos téxteis. Sao contabilizados cerca de 8.000
corantes e pigmentos sintéticos diferentes e estima-se que os consumos anuais a nivel mundial
desses corantes chegam a 800000 toneladas e a quantidade de corantes que sdo perdidos em
fluxos de residuos e descarregados no meio ambiente varia de 10-15% (Peixoto et al., 2013).

Durante o processo de tingimento, pode-se destacar duas etapas principais que sao as etapas
de fixa¢do e lavagem. Os corantes sdo fixados nas fibras téxteis por fixadores através de reacdes
quimicas e todo processo de tingimento tem como operacdo final uma etapa de lavagem em
banhos correntes para a retirada do excesso de corante e essa lavagem produz um grande volume
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de efluentes liquidos que carregam corantes e pigmentos em uma proporc¢ao variavel (10-60%)
(Berradi et al., 2019).

Mesmo que em concentra¢des baixas, corantes azoicos sollveis, por exemplo, fazem com que
rios e lagos se tornem altamente coloridos, afetando a transparéncia das aguas (Anliker, 1977).
Porém, os corantes podem causar efeitos adversos mesmo quando ndo detectaveis a olho nu,
sendo essencial a realizacao de testes de toxicidade para estabelecer niveis maximos aceitaveis de
concentra¢des desses compostos para que se proteja a qualidade da agua para vida aquatica.

Testes de toxicidade também podem ser empregados para avaliacao dos efluentes contendo
corantes, o que pode auxiliar na avaliacdo de possiveis impactos desses lancamentos no meio
ambiente, tendo em vista que ndo somente os corantes podem ser toxicos a vida aquatica. Desta
forma, o objetivo deste trabalho é realizar uma revisdao sistematica da literatura sobre a
ecotoxicidade de efluentes liquidos industriais téxteis que utilizam corantes em seus processos.

METODOLOGIA:

Uma busca na literatura revisada por pares foi realizada nas bases Science direct e Scielo,
utilizando as palavras chaves aquatic toxicity, textile effluent e dyes. Ndo foi aplicado filtro por
data. O aplicativo Rayyan foi utilizado na avaliacao dos trabalhos recuperados. Foram incluidos na
revisao os trabalhos que realizaram ensaios de toxicidade aguda em efluentes téxteis que utilizam
corantes em seus processos, empregando organismos aquaticos. As informac8es recuperadas dos
trabalhos, como caracteristica do efluente, organismos-teste utilizados, tempo de exposi¢cdo e
valores de toxicidade foram organizadas em tabelas e grafico.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Foram encontrados e selecionados 9 artigos que cumpriram as regras de busca estabelecidas
para este trabalho. Os organismos utilizados nos testes de toxicidade com efluentes de industrias
téxteis foram bactérias marinhas (Vibrio fischeri), microalgas de agua doce (Pseudokirchneriella
subcapitata e Desmodesmus subspicatus), crustaceos de agua doce (Daphnia magna e Daphnia
similis), ~ crustaceo marinho (Artemia salina), plantas superiores (Lemna minor e Lemna
aequinoctialis) e peixes de agua doce (zebrafish e Gambusia affinis).

Sao poucos os dados na literatura que avaliariam a ecotoxicidade de efluentes liquidos téxteis
gue utilizam corantes em seus processos. De um total de 24 efluentes reportados em 9 artigos
cientificos, 22 apresentaram toxicidade aguda para pelo menos um organismo teste, com CE50
(concentracao da amostra que causa efeito a 50% dos organismos teste em relacdao ao controle,
nas condi¢Bes de ensaio) que variaram entre 0,47% e 63%. A distribuicao por faixas de valores de
CE50 para os efluentes incluidos nessa revisao é apresentada na Figura 1. Devido a porcentagem
de efluentes toxicos (91,7%) observa-se a necessidade mais estudos considerando uma bateria de
testes com organismos de diferentes niveis tréficos, incluindo também testes crénicos.
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Figura 1. Distribuicdo por faixas das toxicidades expressas em CE50 para os 24 efluentes de
industria téxtil que utilizam corantes em seus processos obtidos nos 9 artigos encontrados na
literatura.

Taxico™ - o Nao-toxico™
CE5S0 <1% CE50 = 50%

CE50 10-50
CE50 1-10%

* Toxico: efluente sem valor de CE50 informado.
* Nao-toxico: CE50 >100%

CONCLUSAO

De um total de 24 efluentes reportados em 9 artigos cientificos que utilizaram bactérias,
microalgas, microcrustaceos, plantas aquaticas e peixes em testes agudos, 22 apresentaram
toxicidade aguda para pelo menos um organismo teste, com CE50 que variaram entre 0,47% e
63%. Os estudos da toxicidade deste tipo de efluente na literatura sdo escassos e mesmo com um
numero reduzido é possivel observar a toxicidade deles. Devido ao numero de trabalhos
encontrados na literatura recomenda-se que mais estudos sejam realizados para uma avaliacdo
abrangente da toxicidade de efluentes téxteis que utilizam corantes em seus processos,
ressaltando a necessidade de incluir nesses novos estudos uma caracterizacdao de quais 0s
compostos sdo responsaveis majoritariamente pela toxicidade observada, uma vez que os estudos
recuperados realizaram ensaios com o efluente como um todo.
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