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INTRODUÇÃO: 

O açaí é um fruto nativo da Bacia Amazônica 

cultivado há milênios pelos índios. (KANG et al, 2011) 

(OLIVEIRA et al, 2018). Além de mostrar-se um 

alimento de alta atividade antioxidante, é altamente 

calórico e sua composição de nutrientes pode ser 

comparada à do leite materno. O fruto possui um 

importante valor socioeconômico para a região, sendo 

consumido localmente, em demais estados brasileiros e 

exportado para diversos países (especialmente na 

forma de polpa, que possui maior valor agregado). Da 

planta, ainda é possível extrair o palmito de forma 

sustentável, já que esta não perece com a sua colheita. 

(OLIVEIRA et al, 2018). 

Atrasos no processamento do fruto, ou sua má conservação, podem causar a descoloração 

bem como perda da concentração natural, pela degradação de suas antocianinas. (OLIVEIRA et al, 

2018). Outro problema é a migração de benzofenona e seus derivados da embalagem para a polpa, 

preocupante pela toxicidade de benzofenonas artificiais. 

Benzofenonas são cetonas aromáticas, presentes em cosméticos, embalagens, produtos de 

higiene pessoal, dentre outros. (GALINDO et al, 2020) (BERMAN et al, 2020). Estudos quanto a sua 

extração de alimentos, simulantes e água foram analisados (ZIEMBLIŃSKA-BERNART et al, 2019) 

(TSAI et al, 2014), existindo também uma grande pesquisa da migração de benzofenonas para 

alimentos e simulantes (ELIZALDE et al, 2019). 

Figura 1- Euterpe Oleracea Mart., um dos três tipos de 

palmeira produtoras de açaí. 

(https://www.researchgate.net/figure/Euterpe-oleracea-

Mart_fig1_272735412) 

 

https://www.researchgate.net/figure/Euterpe-oleracea-Mart_fig1_272735412
https://www.researchgate.net/figure/Euterpe-oleracea-Mart_fig1_272735412
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REVISÃO BIBLIOGRÁFICA E METODOLOGIA: 

Como forma de apresentar dados, ainda que por meio de revisão bibliográfica, foi realizada 

uma revisão dos métodos de extração e clean-up para os compostos de benzofenona e seus 

derivados, e métodos de determinação analítica. Vale notar que não há uma grande disponibilidade 

de artigos que analisem benzofenonas diretamente em matrizes alimentícias. 

De forma facilitar a compreensão, o quadro abaixo traz as abreviações adotadas para a 

benzofenona e para alguns de seus derivados. 

 

 

 

 

São poucos os trabalhos que envolvem a análise de benzofenonas em matrizes alimentícias; 

a pesquisa focou em métodos de extração e clean-up de BPs, bem como métodos de determinação 

analítica. O quadro abaixo apresenta as pesquisas analisadas: 

Amostra Compostos 
Preparação da Amostra Método 

Analítico 
Referência 

Extração Clean-up 

Água BP-1, BP-2, BP-3 

Rápida 

microextração 

local líquido-

líquido dispersiva 

- 
UPLC-

PDA 

ZIEMBLIŃSK

A-BERNART 

et al. (2019) 

Fórmulas 

infantis 

BP, BP-1, BP-3, BP-

8, BP-12 

Partição à 

temperatura baixa 

(LTP) 

Extração de 

fase sólida 

dispersiva 

(dSPE) 

HPLC- 

DAD 

GALINDO et 

al. (2020) 

Água 

BP, H-BP, BP-1, BP-

3, BP-8, EtBP, AcBP, 

iPrBP, BP-d5, HM-

BP-d5 

Extração assistida 

por microondas 

Extração em 

fase sólida 

(SPE) 

GC-MS 
KOTNIK et 

al. (2014) 

Abreviação Composto 

BP Benzofenona 

BP-1 2,4-di-hidroxibenzofenona 

BP-2 2,2′,4,4′-tetra-hidroxi-benzofenona 

BP-3 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona 

H-BP 4-hidroxibenzofenona 

BP-8 2,2’-dihidroxi-4-metoxibenzofenona 

BP-12 2-hidroxi-4-n-octoxibenzofenona 

EtBP 3-etilbenzofenona 

AcBP 3-acetilbenzofenona 

iPrBP 3-i-propilbenzofenona 

BP-d5 Benzofenona-2,3,4,5,6-d5 

HM-BP-d5 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona-2’,3’,4’,5’,6’-d5 

4-MBP 4-methylbenzophenone 

DEAB 4,4′ -bis(diethylamino)benzophenone 

MK 4,4′-bis(dimethylamino)benzophenone 

4-PBZ 4-phenylbenzophenone 

BP-1-D5 2,4-dihydroxybenzophenone-D5 

BP-3-D5 2-hydroxy-4-methoxybenzophenone-D5 

Quadro 1 – Compostos e suas abreviações correspondentes. (Autoria Própria) 

Figura 2 – Estrutura 
bidimensional da benzofenona. 
(https://pubchem.ncbi.nlm.nih.g
ov/compound/Benzophenone#

section=Structures) 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Benzophenone#section=Structures
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Benzophenone#section=Structures
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Benzophenone#section=Structures
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Peixes 

(badejo, 

tilápia, 

bacalhau e 

salmão) 

BP-1, BP-3, BP-8 

Dispersão de 

matriz de fase 

sólida (MSPD) 

SPE 
GC-

MS/MS 

TSAI et al. 

(2014) 

Óleo de 

palma 
BP, 4-MBP 

Extração líquido-

líquido 
- GC–MS 

NAZIRUDDI

N et al. 

(2021) 

Café BP 

Extração sorptiva 

com barra de 

agitação (SBSE) 

SPE GC-MS 

VALVERDE-

SOM et al. 

(2021) 

Simulantes 

de alimentos 

4,4′ -

Difluorobenzopheno-

nene 

Dihydroxybenzophe-

none 

QuEChERS d-SPE 
UPLC–

MS/MS 

TSOCHATZI

S et al. 

(2021) 

Simulantes 

de alimentos 

BP, DEAB, MK, 4-

MBP, 4-PBZ 

Extração sólido-

líquido  
SPE 

LC-

MS/MS 

BLANCO-

ZUBIAGUIR

RE et al. 

(2020) 

Frutos do 

mar 

BP-1, BP-2, BP-3, 

BP-1-D5, BP-3-D5 

PLE, UAE e 

Extração Soxhlet 
SPE 

LC-

QqLIT-

MS/MS 

HAN et al. 

(2016) 

 

A metodologia que foi utilizada foi extraída de GALINDO et al. (2020), e validada previamente 

em nosso laboratório. Um HPLC-DAD foi o instrumento utilizado para avaliar a incidência de BPs, 

sendo a separação feita por meio de uma coluna ACE C18 a uma vazão de 1 mL/min, operando a 

40°C. 

Inicialmente, havia 40% de solvente A (água) e 60% de solvente B (acetonitrila) como fase 

móvel; ao final de 5 minutos, a concentração do solvente B aumentou linearmente. Em 17 minutos, 

o sistema retornou à posição inicial, até os 20 minutos. As BPs foram monitoradas pelos detectores 

de arranjo de diodos, avaliando-se os limites de detecção (LOD) e limites de quantificação (LOQ) 

na matriz alimentícia. 

Assim, por meio da metodologia acima descrita, foram obtidos os limites de detecção, igual 

a 1 mg/kg e o de quantificação, equivalente a 2,5 mg/kg. Em decorrência da pandemia de COVID 

19, e a consequente suspensão das atividades presenciais na FEA-UNICAMP, a validação 

intralaboratorial não pôde ser concluída. Assim, a pesquisa e revisão bibliográfica foi feita para suprir 

a necessidade de relatório científico.  

  

Quadro 2 – Resumo de artigos distintos que tratam de extração e análise de benzofenona e seus derivados. 
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CONCLUSÕES: 

Por meio da presente pesquisa, fica esclarecido que a benzofenona e derivados são 

contaminantes químicos prejudiciais, não apenas aos seres humanos, como ao meio ambiente. Tais 

compostos estão presentes em diversos cosméticos, e há também muitos estudos envolvendo a 

migração aos alimentos, sendo poucos os que trazem a pesquisa para a própria matriz alimentícia. 

A investigação científica deve manter-se presente e constante, produzindo novos estudos nesse 

campo. 
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