W & \ ""\‘\ PzP

XXIX Congressa de Iniciagén Cientifica Ay

S -

OCORRENCIA DE BENZOFENONA E SEUS DERIVADOS
EM POLPAS DE ACAI (Euterpe oleracea Mart.)
INDUSTRIALIZADAS.

Palavras-Chave: [método analitico], [benzofenonas], [agai]

Autores:

Marina Rezende Scursoni [UNICAMP]

Profa. Dra. Helena Teixeira Godoy [UNICAMP]
M.Sc Luis Eduardo Silva Nascimento [UNICAMP]

INTRODUGAO:

O acai é um fruto nativo da Bacia Amazonica
cultivado h& milénios pelos indios. (KANG et al, 2011)
(OLIVEIRA et al, 2018). Além de mostrar-se um
alimento de alta atividade antioxidante, é altamente
calérico e sua composicdo de nutrientes pode ser |
comparada a do leite materno. O fruto possui um
importante valor socioecondmico para a regiao, sendo

consumido localmente, em demais estados brasileiros e

exportado para diversos paises (especialmente na

forma de p0|pa, que possui maior valor agregado). Da Figura 1- Euterpe Oleracea Mart., um dos trés tipos de
palmeira produtoras de acai.

planta, ainda e pOSSIVel extrair o palmlto de forma (https://www.researchgate.net/figure/Euterpe-oleracea-

sustentavel, ja que esta ndo perece com a sua colheita. Mart figl 272735412)
(OLIVEIRA et al, 2018).

Atrasos no processamento do fruto, ou sua ma conservacao, podem causar a descoloracéo

bem como perda da concentragao natural, pela degradacdo de suas antocianinas. (OLIVEIRA et al,
2018). Outro problema é a migracéo de benzofenona e seus derivados da embalagem para a polpa,
preocupante pela toxicidade de benzofenonas artificiais.

Benzofenonas séo cetonas aromaticas, presentes em cosméticos, embalagens, produtos de
higiene pessoal, dentre outros. (GALINDO et al, 2020) (BERMAN et al, 2020). Estudos quanto a sua
extracdo de alimentos, simulantes e agua foram analisados (ZIEMBLINSKA-BERNART et al, 2019)
(TSAI et al, 2014), existindo também uma grande pesquisa da migracdo de benzofenonas para
alimentos e simulantes (ELIZALDE et al, 2019).
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REVISAO BIBLIOGRAFICA E METODOLOGIA:

Como forma de apresentar dados, ainda que por meio de revisao bibliogréfica, foi realizada
uma revisdo dos métodos de extracdo e clean-up para os compostos de benzofenona e seus
derivados, e métodos de determinacédo analitica. Vale notar que ndo ha uma grande disponibilidade
de artigos que analisem benzofenonas diretamente em matrizes alimenticias.

De forma facilitar a compreensado, o quadro abaixo traz as abreviacdes adotadas para a

benzofenona e para alguns de seus derivados.

Abreviacado Composto
BP Benzofenona
BP-1 2,4-di-hidroxibenzofenona
BP-2 2,2'.4,4'-tetra-hidroxi-benzofenona
BP-3 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona ‘ | ‘
H-BP 4-hidroxibenzofenona 0
BP-8 2,2’-dihidroxi-4-metoxibenzofenona
BP-12 2-hidroxi-4-n-octoxibenzofenona ’
EtBP 3-etilbenzofenona
AcBP 3-acetilbenzofenona
iPrBP 3-i-propilbenzofenona ‘ ”
BP-ds Benzofenona-2,3,4,5,6-ds
HM-BP-ds 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona-2’,3',4’,5’,6’-ds
4-MBP 4-methylbenzophenone Figura 2 — Estrutura
DEAB 4,4' -bis(diethylamino)benzophenone bidimensional da benzofenona.
MK 4.4'-bis(dimethylamino)benzophenone (https://pubchem.ncbi.nim.nih.g
4-PBZ 4-phenylbenzophenone OV/CO??S%Z‘ZSSE?J;Z?; oned#
BP-1-Ds 2,4-dihydroxybenzophenone-D5
BP-3-Ds 2-hydroxy-4-methoxybenzophenone-D5

Quadro 1 — Compostos e suas abreviag6es correspondentes. (Autoria Propria)

S&o poucos os trabalhos que envolvem a andlise de benzofenonas em matrizes alimenticias;
a pesquisa focou em métodos de extragéo e clean-up de BPs, bem como métodos de determinacao

analitica. O quadro abaixo apresenta as pesquisas analisadas:

Preparacdo da Amostra Método a
Amostra Compostos — e Referéncia
Extracéo Clean-up Analitico
Agua BP-1, BP-2, BP-3 . ¢ - A-BERNART
local liquido- PDA
_ : . et al. (2019)
liquido dispersiva
Particio & Extracéo de
Formulas BP, BP-1, BP-3, BP- tem eratcl;,lra baixa fase sdlida HPLC- GALINDO et
infantis 8, BP-12 P (LTP) dispersiva DAD al. (2020)
(dSPE)
BP, H-BP, BP-1, BP- Extracio em
Aqua 3, BP-8, EtBP, AcBP, Extragdo assistida fasegsc’)lida GC-MS KOTNIK et
g iPrBP, BP-d5, HM- por microondas al. (2014)
BP-d5 (SPE)
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Peixes

(badejo, Disperséo de
tilapia, BP-1, BP-3, BP-8 matriz de fase SPE ME/CM S TS(’ZA(') ffl)a"
bacalhau e sélida (MSPD)
salméo)
. e NAZIRUDDI
%';Om ie BP, 4-MBP EXtraﬁZgigg“'do' - GC-MS N etal.
(2021)
Extracéo sorptiva VALVERDE-
Café BP com barra de SPE GC-MS SOM et al.
agitacdo (SBSE) (2021)
44" -
Simulantes Difluorobenzopheno- UPLC— TSOCHATZI
de alimentos nene QUEChERS d-SPE MS/MS Setal
Dihydroxybenzophe- (2021)
none
BLANCO-
Simulantes BP, DEAB, MK, 4- Extracéo solido- SPE LC- ZUBIAGUIR
de alimentos MBP, 4-PBZ liquido MS/MS RE et al.
(2020)
LC-
Frutos do BP-1, BP-2, BP-3, PLE, UAE e SPE QqLIT- HAN et al.
mar BP-1-Ds, BP-3-Ds Extracdo Soxhlet MS/MS (2016)

Quadro 2 — Resumo de artigos distintos que tratam de extracdo e analise de benzofenona e seus derivados.

A metodologia que foi utilizada foi extraida de GALINDO et al. (2020), e validada previamente
em nosso laboratério. Um HPLC-DAD foi o instrumento utilizado para avaliar a incidéncia de BPs,
sendo a separacao feita por meio de uma coluna ACE C18 a uma vaz&o de 1 mL/min, operando a
40°C.

Inicialmente, havia 40% de solvente A (dgua) e 60% de solvente B (acetonitrila) como fase
movel; ao final de 5 minutos, a concentragdo do solvente B aumentou linearmente. Em 17 minutos,
0 sistema retornou a posicao inicial, até os 20 minutos. As BPs foram monitoradas pelos detectores
de arranjo de diodos, avaliando-se os limites de deteccao (LOD) e limites de quantificacdo (LOQ)
na matriz alimenticia.

Assim, por meio da metodologia acima descrita, foram obtidos os limites de deteccéo, igual
a 1 mg/kg e o de quantificacdo, equivalente a 2,5 mg/kg. Em decorréncia da pandemia de COVID
19, e a consequente suspensdo das atividades presenciais na FEA-UNICAMP, a validacéo
intralaboratorial ndo pdde ser concluida. Assim, a pesquisa e revisdo bibliografica foi feita para suprir

a necessidade de relatorio cientifico.
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CONCLUSOES:

Por meio da presente pesquisa, fica esclarecido que a benzofenona e derivados séo
contaminantes quimicos prejudiciais, ndo apenas aos seres humanos, como ao meio ambiente. Tais
compostos estdo presentes em diversos cosméticos, e ha também muitos estudos envolvendo a
migracdo aos alimentos, sendo poucos 0s que trazem a pesquisa para a prépria matriz alimenticia.
A investigacao cientifica deve manter-se presente e constante, produzindo novos estudos nesse

campo.
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