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RESUMO

O Geoprocessamento ¢ a area do conhecimento que consegue tratar computacionalmente
dados espaciais e com isso aprimorar as formas de planejamento do espaco. Como objeto de
estudo, temos a Unidade de Conservagdo Parque Estadual Ilha Anchieta (PEIA). Por sua
importancia ambiental, cultural e historico-patrimonial, se torna necessario um levantamento
desta localidade para fins de gerenciamento e agregacdo de valor a regido. O objetivo deste
trabalho ¢ criar um Banco de Dados Geografico para promover a conservagao € restauracao
da biodiversidade com foco na sustentabilidade. O processo de elaboragdo desse Banco de
Dados Geograficos se divide em duas etapas. Na primeira etapa, sera definido o modelo dos
dados e os tipos de dados geograficos coletados, resultando no projeto dos diagramas como
produto final. Na segunda, etapa sera desenvolvido o Banco de Dado Geograficos. Para tal,
sera utilizado o SGBD PostgreSQL com a extensdo espacial PostGIS e o software QGIS na
versao 3.12.
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1 INTRODUCAO

A paisagem ocupa, cada vez mais, parte importante dos contetidos de estudos do meio
ambiente, planejamento urbano, rural e regional. Isso motiva propostas que visam a protecao
natural e historico-cultural e estratégias de definicdo de uma pratica de gestdo realmente
sustentavel do ambiente (SILVA; ZAIDAN, 2015).

As investigacdes de dados espaciais sdo multifacetadas. Estudos de certa
complexidade implicam manipulagdes de enormes quantidades de dados, e por isso, com o
avango das técnicas computacionais € modelos matematicos € possivel sistematizar, otimizar e
digitalizar dados espaciais (SILVA, 2001). Portanto, segundo Ibrahin (2014), o
geoprocessamento ¢ um conjunto destas técnicas, métodos e ferramentas para o tratamento da
informagdo geografica que se apropria desses modelos, barateando, agilizando, influenciando
e proporcionando uma analise em diversas areas do conhecimento.

Considerando-se a evolugdo acelerada dos processos tecnologicos, os conhecimentos
ligados a estas ferramentas sdo essenciais, ndo somente como aspecto relevante para a
localizagdo geografica individual, mas especialmente para melhor orientacdo das agdes
voltadas a0 meio ambiente, planejamento, documentacgdo, preservacao de bens patrimoniais,
assim ajudando na organizacao do controle territorial (GARCIA, 2015).

Deste modo, o geoprocessamento tem aumentado de forma significativa suas fungdes,
se modernizando rapidamente e chamando atencdo de oOrgdos publicos e privados para
importancia do poder das andlises que o geoprocessamento e os SIG's (Sistema de
Informagdes Geograficas) podem proporcionar.

Quando falamos em SIG’s, dentro do universo do geoprocessamento, apontamos para
aplicagdes de sistemas que realizam o tratamento computacional de dados geograficos (dados
georreferenciados). A principal diferenga de um SIG para um sistema de informacao
convencional ¢ a sua capacidade de armazenar tanto atributos descritivos como as geometrias
dos diferentes tipos geograficos (CAMARA et al, 2005).

De forma geral, um software de SIG ¢ um sistema composto de quatro grandes
componentes: componente de captura; componente de armazenamento; componente de
analise e componente de apresentagdo de dados. O que importa para esse trabalho ¢ o
componente de armazenamento, denominado sistema de banco de dados geogréficos, que
estrutura e armazena os dados de forma a possibilitar a realizacdo das operagdes de analise e

consulta.



O Banco de Dados Geograficos tem como caracteristica suportar feicdes geométricas
em suas tabelas. Devido a complexidade das aplicagcdes desenvolvidas a partir de um SIG,
projetar o banco de dados geograficos tem sido um dos grandes desafios para as organizagdes
publicas e privadas (DRUCK, 2004).

O projeto de um banco de dados deve ser realizado com o apoio de um modelo de
dados de alto nivel, também conhecido como modelo conceitual. Durante varios anos, as
pesquisas no campo dos modelos de dados para SIG centraram-se na busca por estruturas de
dados para o armazenamento de dados georreferenciados, o que ficou conhecido como
“debate raster-vector” (COUCLELIS, 1992). Assim, o projeto de criagdo de um Banco de
Dados Geograficos necessita da modelagem conceitual juntamente com um esquema
conceitual, ou seja, notagdes e seus diagramas. O mais utilizado nesse processo ¢ o modelo de
dados OMT-G (Object Modeling Technique for Geographic Applications) que se apropria da
notagdo UML, introduzindo primitivas geograficas.

Todos os dados coletados devem passar por essa modelagem para serem atribuidos a
um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados Geograficos (SGBDG). Por isso, as
recentes arquiteturas dos SIG’s estdo cada vez mais equipadas para a utilizagdo dos SGBS’s e
em conjunto com as pesquisas em banco de dados no suporte de dados espaciais, temporais e
espaco-temporais (QUEIROZ,2006; FERREIRA, 2006).

Diante desse contexto, a unidade de conservacao Parque Estadual I1ha Anchieta conta
com um importante e rico acervo patrimonial e cultural que merece uma atengao especial. A
regido ¢ um importante ponto turistico do estado de Sdo Paulo que gera renda e oportunidade
para a populacdo local. Muitas edificacdes historicas ndo sdo mapeadas neste aspecto. Assim,
uma ferramenta de auxilio a capacidade de descrever esses edificios ou objetos enriquece toda
a possibilidade de agregacao de valor local.

Esta iniciativa da criagio de um Banco de Dados Geograficos contendo dados
espaciais, dados temporais, dados analiticos e de imagem trazem poderosas fontes de
informagdes que podem ser correlacionadas com outros trabalhos para entender melhor a
regido, prospectar uma melhor experi€éncia para o turismo, um inventario patrimonial e
envolver a populagdo local na preservacdo do seu patrimonio historico-cultural.

Inicialmente, serd necessario ir & campo para coleta das informacdes a serem
processadas. Para tal, esse projeto utilizara o SGBD PostGreSQL com a extensdao PostGIS,
contendo as caracteristicas necessarias para esse processo. Todo o processamento sera feito

com o SIG QGIS, na versao 3.12.



Como premissa cientifica, esse projeto visa atender a comunidade com a
disponibilizagdo das informagdes através da base de dados levantada para verificar a
transformagdo da paisagem, integragdo com outros sistemas e unificagdo de uma base de
dados que possa agregar aos requisitos de evolu¢do do local.

Dentro do processo de evolugdo do projeto, podemos destacar duas etapas: a primeira
se da pela coleta e modelagem dos dados e a segunda pela estruturagdo e criacdo do banco de

dados geograficos. Este processo sera detalhado durante a Segao 3.

2 OBJETIVOS

Este projeto tem potencial para compor diversos outros trabalhos que tenham interesse

na criagdo de Banco de Dados Geograficos, principalmente para inventarios de bens

ambientais e historico-culturais.

2.1 Objetivos Gerais

Apoiar uma documentagdo cadastral do patrimonio, ambiental e historico-natural
identificado por meio da criagdo de um Banco de Dados Geograficos. Esse Banco servira
como ferramenta de gestdo e padronizacdo das informacdes que podem vir a ser Uteis em

trabalhos multidisciplinares.

2.2 Objetivos Especificos

Por meio de técnicas de geoprocessamento utilizando ambientes de SIG’s, temos como
objetivo principal construir um Banco de Dados Geograficos, com informagdes da Unidade
de Conservagdo Parque Estadual Ilha Anchieta, Ubatuba-SP. Essas informag¢des vao desde
dados textuais até dados geométricos. Essa base de dados visa contribuir com o
gerenciamento da transformagdo da paisagem natural ao longo dos anos, assim como a
difusdo de informagdes referentes ao patrimonio ambiental e historico-cultural.

A partir do momento em que se conquista uma base de dados sdlida e confidvel,
cria-se a possibilidade de integracdo com outras tecnologias, como por exemplo: o aumento
do acervo da historia local; difusdo do conhecimento; e até mesmo, a possibilidade integrar
tecnologias de realidade aumentada para atrair investimentos e expandir o turismo da regido.

Tudo isso em mente, este tema de Iniciagdo Cientifica faz parte de um projeto de

pesquisa regular recentemente aprovado pela Fapesp. A chamada SIMA - FF - BIOTA da



Fapesp buscava projetos capazes de gerar subsidios para a concep¢do e implantagdo de
politicas publicas inovadoras para promocdao da conservacdo, da restauracdo e do uso
sustentavel da biodiversidade, com foco na gestdo de Unidades de Conservagao do Estado de
Sao Paulo. A proposta da Profa. Eloisa Kempter foi contemplada, sendo que esta Iniciagdo

Cientifica faz parte dos esforgos do projeto.

3 METODOS

Este trabalho propde trabalhar em um estudo de caso em que um Banco de Dados
Geografico ¢ desenvolvido utilizando modelos de dados geograficos para o Parque Estadual
da Ilha Anchieta, localizado no municipio de Ubatuba, litoral norte do estado de Sao Paulo.

Para isto, utilizaremos o software QGIS na versao 3.12, para processar as informacdes
coletadas. O Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados utilizado sera o PostgreSQL, por
possuir uma extensdao chamada PostGIS. O PostGIS ¢ uma extensdo gratuita que permite
especializar o SGBD e ¢ extremamente indicado para se trabalhar com armazenamento de
dados espaciais.

Este trabalho serd dividido em duas etapas, mostrado no item 3.2.

3.1 Area de Estudo

O mapa da area de estudo apresentado na Figura 1 foi elaborado utilizando técnicas de
semiologia grafica apresentadas por Bertin (1967) que objetivam a melhor visualiza¢do e
comunicagdo. Assim, os principios cartograficos relacionados a semiologia gréafica, projecao
cartografica, sistema de coordenadas e escalas, destacados por Rosette ¢ Menezes (2011)
foram seguidos.

A drea de estudo escolhida foi a Unidade de Conservagdo Parque Estadual Ilha
Anchieta (PEIA), localizado no municipio de Ubatuba, Litoral norte do estado de Sdo Paulo.
O parque protege a segunda maior ilha do Litoral Norte de Sao Paulo, possui 828 hectares, 17
km de costdes rochosos e sete praias que interagem com Mata Atlantica. Criado em 1977, o
PEIA preserva e conserva ecossistemas naturais, amplia o desenvolvimento de pesquisas € a
realizacdo de atividades de educacdo ambiental. Ao turista, oferece atividades de caminhadas
e mergulhos, explorando suas belezas naturais, além do patrimoénio historico do local, que

conta com um presidio desativado (Prefeitura Municipal de Ubatuba, 2020).



Mapa de localizacdo do Parque Estadual Ilha Anchieta (PEIA)
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Figura 1-Mapa de localizagdo PEIA

3.2 Etapas da Pesquisa

Uma metodologia se torna muito importante no desenvolvimento de um Banco de
Dados Geografico, principalmente quando ha o vinculo com planejamento e gestdo de
patrimonios histérico-culturais e ambientais. E necessario também clareza nessa metodologia
proposta com formas de sistematizagdo dos dados e acompanhamento da qualidade
(COUTINHO, 2010).

Inicialmente, sera necessario a ida para campo, a fim de levantar as primeiras
informagdes que serdo utilizadas para a constru¢do do Banco de Dados Geografico. O
trabalho sera desenvolvido em duas etapas, sendo essas etapas subdivididas em um conjunto

de passos como mostrado na Figura 2.

1. Modelagem de 2. Banco de Dados
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Figura 2 - Fluxograma da metodologia



Na primeira etapa, Modelagem de Dados, sera definido o modelo dos dados ¢ os tipos
de dados geograficos que serdo coletados (vetorial e raster) para utilizagdo no projeto.
Portanto, seguiremos os passos: identificagdo e criagdo das tabelas com atributos
alfanuméricos e geometrias; identificacdo de associagdo entre tabelas; identificacdo de chaves
primarias e chaves estrangeiras; desenho dos diagramas.

Na segunda etapa, o Banco de Dados Geografico serd desenvolvido também seguindo
alguns passos: definicdo do SGBD Espacial a ser usado; criagao do banco de dados a partir da
modelagem; importagdo de arquivos e geométricos para o banco de dados; e defini¢do de

consultas espaciais a serem feitas de acordo com a necessidade do projeto.

4 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

2020 2021

AGO [ SET | OUT | NOV | DEZ | FEV [ MAR [ ABR | MAI | JUN | JUL

Levantamento X X X X X X X X X
bibliografico

Levantamento em X X X
campo

Identificacéo, X X X
associagdo e criagdo
das tabelas.

Desenho dos X X
diagramas.

Defini¢do do SGBD X X
Espacial a ser usado.

Criagdo do banco de X X
dados a partir da
modelagem.

Importacao de X X
arquivos e
geométricos para o
banco de dados.

Definicao de X X X
consultas espaciais.

Escrita do projeto de X X X
pesquisa.
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