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INTRODUGAO:

Com a necessidade de sempre buscar melhorar os métodos de produgao foram criadas as
maquinas de prototipagem rapida que sdao uma tecnologia de fabricagdo aditiva, ou seja,
tecnologias de fabricagao digital, que sao capazes de criar objetos fisicos, a partir de um modelo
digital fabricando o objeto desejado de forma personalizada e camada por camada poupando
desperdicio de material (WISHBOX , 2021). Ela é capaz de produzir modelos e protétipos a partir
do modelo sélido e gerados no CAD (Computer Aided Design) que € a utilizagdo de sistemas de
computadores para ajudar na criagdo, modificacao, analise e otimizagao de um projeto. Os dados
para as maquinas de prototipagem rapida, como as impressoras 3D, sdo gerados no sistema CAD
e formato STL (STL é um tipo de arquivo muito utilizado sendo chamado de Standard Triangle
Language), que mostra uma referéncia de modelo sélido (GORNI, 2003). Além disso, para ser
trabalhado como um cérebro, é muito comum usar o arduino como uma plataforma de
prototipagem eletrénica, devido ao fato do seu baixo custo, vasta aplicagao e com uma linguagem
de programacgéo facil de aprender.

O primeiro registro que se tem do contato com essa tecnologia foi apresentado em 1980, o
advogado Dr. Hideo Kodama que tinha um forte interesse pela estereolitografia , resolveu investir
junto de outros engenheiros , mas ndo obteve sucesso. Anos depois, em 1986, a primeira
maquina do tipo SLA, que utiliza resina como insumo e faz a solidificacéo seletiva desta resina por
meio de um feixe de laser ultravioleta surgiu , criada pelo americano Chuck Hull, essa impressora
3D foi a primeira a imprimir uma parte real de um arquivo digital . O engenheiro que trabalhava
com lampadas para solidificacdo de resinas ficava indignado com o fato de que pequenas pecas
de plastico levavam meses para serem produzidas , foi dai , que surgiu a ideia de criar objetos
tridimensionais unindo diversas camadas de resina e em seguida gravando sua forma com luz.

Depois de um ano de desenvolvimento a impressora foi criada (WISHBOX , 2021).
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Hoje ja com 30 anos no mercado pode ser encontrada facilmente em diversas areas como
por exemplo : na arquitetura , no ramo automotivo , na medicina e em muitas outras areas
(TRANSFORMAGCAO DIGITAL , 2018).

Portanto, como a pandemia se estende por mais de um ano e novas medidas de protecao
agora fazem parte do nosso cotidiano, a proposta desse projeto é aplicar esses conceitos
apresentado na construgdo de um bebedouro de agua automatizado com o intuito de diminuir o

contato com superficies possivelmente contaminadas.

METODOLOGIA:

Durante a primeira parte do projeto, periodo compreendido entre setembro de 2020 e
fevereiro de 2021, pode-se dizer que os estudos foram mais generalizados e separados em 3
partes. Comecando por programacdo , que foi estudada na plataforma Scratch , onde foram
apresentados o que sdo os blocos de codigo, que substituem as linhas de cédigos e nele séo
adicionadas informagdes para programar suas fungbes. Em seguida, tivemos atividades mais
tedricas, foi passada a metodologia do que sao os circuitos elétricos, como eles funcionam, seus
componentes basicos e suas grandezas. Por fim, com o objetivo de fixar os conhecimentos
adquiridos e reunir tudo o que ja tinhamos visto, foram elaborados dois projetos a partir da
plataforma Tinkercad, como mostra a Figura 1.

Figura 1. Projeto de semaforo realizado no tinkercad.
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Fonte: Autoria propria.

Comecamos com uma atividade mais simples, como acender LED’s, nessa atividade,
construimos um semaforo equivalente ao utilizado no transito. Em seguida, avangando um pouco
o nivel de dificuldade, como mostrado na Figura 1, construimos um segundo semaforo que, além
da sinalizagdo para os carros, havia a sinalizagdo para pedestres incluso e novos componentes

como o push button e o buzzer
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Ja na segunda parte do projeto, no periodo compreendido entre margo a agosto de 2021,

os estudos foram voltados para o nosso projeto em questao, o bebedouro de agua automatizado.

Por conta da pandemia de Covid-19 ndo pudemos estar presentes no laboratério, entdo o
nosso projeto foi elaborado como se fosse ser construido futuramente. Para isso, utilizamos uma
ferramenta de gestao de projetos, o diagrama de Gantt, para organizar as fases de constru¢do do

nosso trabalho, como pode ser visto na Figura 2.
Figura 2. Diagrama de Gantt do projeto.

Semanas

Atividades

Processo de Fabricagdo
Fase 5 Simulagdo computacional
Fase 6 Cotagdo

Fonte: Autoria prépria.

O projeto contou com 6 fases ao todo, a maioria delas sequenciais, mas algumas
ocorreram em paralelo. Sao elas:
e Fase 1: Pesquisa sobre o tema e escolha do projeto;
e Fase 2: Estudo dos componentes eletrbnicos presentes no projeto;
e Fase 3: Montagem da estrutura;
e Fase 4: Estudo das possiveis rotas de fabricacao;
e Fase 5: Construgéo do algoritmo e simulagdo computacional;

e Fase 6: Cotacao dos materiais.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

O projeto do bebedouro automatizado foi dividido em duas partes principais, sendo elas a
parte estrutural feito em um software de CAD e parte de programacgado que foi realizada uma

simulagao na plataforma do Tinkercad.

Na Figura 3, é possivel observar a parte estrutural do projeto, ou seja, a parte que vai

abrigar os os componentes eletrdnicos e um reservatoério, suas partes seriam fabricadas por meio
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da maquina de corte a laser em compensado naval para evitar danos ao material caso houvesse

algum vazamento.

Figura 3. Estrutura do projeto.

Fonte: Autoria prépria.

Ja na Figura 4, é possivel observar a parte eletrbnica do projeto, ou seja, a parte
responsavel por fazer a leitura do ambiente e, a partir dessa leitura, enviar um comando

especifico.

Figura 4. Componentes eletrénicos.

Fonte: Autoria propria.

Ainda na Figura 4, pode ser visto que foi necessario fazer uma pequena adaptacao devido
as limitagdes da plataforma. O componente responsavel por puxar o liquido do reservatério seria
uma bomba, mas como o Tinkercad nao possuia esse componente, ele foi substituido por um

motor de corrente continua (em destaque) para ilustrar.

XXIX Congresso de Iniciagao Cientifica da UNICAMP — 2021 4



CONCLUSOES:

O projeto apresenta varias partes importantes e talvez a mais importante € que o arduino
em conjunto com a prototipagem rapida tem infinitas possibilidades de projeto e em diferentes
areas, ou seja, € uma tecnologia bastante versatil.

Apesar de ndo conseguir utilizar o FABLAB (Laboratério de Fabricagdo Digital),
conseguimos o6timos resultados pela simulagdo, conseguimos perceber maneiras de melhorar a
saude e a higiene, conseguimos visualizar o enorme dispositivo que o arduino apresenta sendo
um dispositivo relativamente barato, que pode ser encontrado por R$ 50,00 hoje em dia no
mercado, e apresentando diversas possibilidades de automacao, sendo um sistema facil de
manusear.

A Partir do projeto desenvolvido pudemos atuar em uma area que tinha curiosidade de
conhecer, nos deu uma visdo melhor na parte elétrica mostrando os componentes que ainda nao
conheciamos, mostrando os comandos, o algoritmo e o modo que o arduino funciona. O projeto
Nnos ensinou a ser pessoas mais curiosas e instigou a busca por mais conhecimento. Além disso,
criou uma perspectiva diferente sobre a automagido, um sistema que facilta de forma

surpreendente as nossas vidas e muitas vezes ajudando na nossa seguranga e saude.
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