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INTRODUÇÃO: 

O projeto em estudo teve como objetivo a investigação da integração de abordagens 

bioeletroquímicas como sistemas de estimulação elétrica em digestores anaeróbicos para aumentar 

a cinética de transferência de elétrons, acelerar as remoções e melhorar a produção de biogás. Os 

estímulos elétricos serão induzidos pela exposição de tensão direta em reatores de escala 

laboratorial contendo biomassa imobilizada e adequadamente adaptada às condições mesofílicas. 

O desempenho foi avaliado quimicamente e bioeletroquimicamente investigando como os efeitos 

adversos das águas residuais de alta complexidade pode ser melhorados. Além disso, para vincular 

micróbios envolvidos na melhora do processo de biodigestão, as caracterizações microbianas e seu 

possível papel foram investigados usando técnicas de biologia molecular e métodos de 

bioinformática.  

METODOLOGIA: 

 Como metodologia de investigação cientifica, o projeto foi desenvolvido utilizando-se dois 

reatores distintos, operando sob condições mesofílicas (temperatura de 35°C) e com um tempo de 

retenção hidráulica de 8 horas. No desenvolvimento do experimento, foi adotado um reator de 
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controle, constituído por tiras de espuma de polipropileno como material de suporte, mantido a uma 

tensão constante de 1,0V e um reator experimental, formado por escovas de carbono como material 

de suporte, variando-se a tensão entre as faixas de 1,2 a 1,5 V e dessa forma, avaliar os parâmetros 

de remoção de carga residual e a eficiência na produção de biogás. 

Figura 1: Reator de controle e reator experimental 

 Na primeira etapa, o inóculo foi imobilizado e adaptado no material de suporte (eléctrodos 

e espuma de polipropileno para cada reato) usando meio de acetato de sódio e metanol como 

fonte de carbono, e para promover o enriquecimento da biomassa. Para esta etapa a tensão 

aplicada foi de 1.0 V, a fim de gerar um ambiente favorável para a alta produção de metano. 

Na segunda etapa, foi investigado o efeito da variação de tensão (1.2 e 1.5 V) na remoção 

de carga orgânica e produção de metano de um substrato sintético com relação de similaridade 

de águas residuais complexas.  

RESULTADOS E DISCUSSÃO: 

 O desenvolvimento das atividades experimentais foi extremamente comprometido devido a 

pandemia da Covid-19. O limitado acesso aos laboratórios dificultou os trabalhos de ensaios e 

aquisição de dados entre as características e eficiência dos modelos de reatores anaeróbios. 

 Por conseguinte, dentro das grandes limitações que tivemos ao longo desse período, por 

conta da Covid-19, trabalhamos com um enfoque maior na fundamentação teórica dos processos 

de obtenção de biogás. 
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 O desenvolvimento da pesquisa se deu sobre as aplicações e vantagens do uso das Redes 

Neurais Artificiais para a modelagem e otimização dos parâmetros envolvidos nos bioprocessos, 

principalmente no que tange às características não lineares abrangentes nas reações para a 

obtenção de biocombustíveis. Além disso, foi feita uma investigação da análise de sensibilidade dos 

principais parâmetros de entrada, como pH, temperatura e concentração de substrato, aplicado ao 

modelo de algoritmo das RNAs. 

 Dessa forma, buscamos entender e desenvolver um algoritmo de modelagem computacional 

baseado por meio das Redes Neurais Artificias, com o objetivo de nos ajudar na determinação dos 

parâmetros de otimização do processo. 

CONCLUSÕES: 

Dadas as circunstâncias atípicas causadas pela pandemia, o desenvolvimento experimental 

da pesquisa e por consequência a aquisição e tratamento de dados foram severamente 

comprometidos, inviabilizando a avaliação de desempenho entre as configurações dos reatores, de 

modo que os resultados até então são inconclusivos. 
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