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INTRODUCAO E OBJETIVOS DA PESQUISA

Este trabalho esta inserido dentro do projeto de extensdo “Olhos no Futuro” que visa a
aproximacao entre a Unicamp e a sociedade ao seu redor através da capacitacdo de estudantes do
ensino fundamental e médio com o objetivo de promover o conceito de trabalho decente para os
jovens por meio dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), da Agenda 2030 da ONU.

O subprojeto “Canalise - Do bagago de cana-de-aclcar ao etanol” que contempla este
projeto de Iniciacdo cientifica tem como objetivo geral implementar um caso de estudo experimental
de etanol de segunda geracdo (Etanol 2G), relacionando os ensaios experimentais aos conceitos
desenvolvidos por alunos de ensino médio nas disciplinas de quimica e biologia e ciéncias humanas

e a ODS 7 — Energia limpa e acessivel.

Os objetivos especificos séao:

. Confeccionar uma apostila relacionando a producdo do etanol com as disciplinas
cursadas no ensino médio, partindo-se do trabalho feito em laboratério e de
pesquisa bibliografica.

. Desenvolver videos ilustrativos dos experimentos para insercdo da ODS 7 em sala
de aula e extraclasse para a formacdo dos multiplicadores — agentes de

transformacéao.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Serdo abordadas as etapas do processo de producgdo de etanol de segunda geracgéo (2G)
usando bagaco de cana como matéria-prima: pré-tratamento, hidrélise e fermentacdo e
destilacao, relacionando com os requisitos necessérios para a producdo viavel e sustentavel do
etanol nos &mbitos econémico, ambiental e social.

A metodologia consiste inicialmente em uma revisdo bibliografica do processo de
produc@o para posterior aplicagdo dos conceitos em experimentos em escala laboratorial e
ajustada para alunos do ensino médio. Ou seja, com a simplificacdo do processo para
visualizagdo dos conceitos abordados dentro da programacdo pedagdgica do ensino médio e
utilizando de matérias primas do cotidiano.

O planejamento das atividades de interacdo com os alunos e o desenvolvimento de
ferramentas didaticas também serdo programadas a partir do alinhamento com a programagéao
didatica da Escola Estadual Dr. Telémaco Paioli Melges e também sua correspondente ligagao
com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Por fim, todo conteddo tedrico sera compilado em um livreto juntamente com uma

proposta de intervengdo em sala de aula utilizando-se as ferramentas didaticas.
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A pesquisa bibliografica foi realizada em trés fases distintas. Primeiramente foi feito o mapeamento dos

Habilidades e cé6digos BNCC

conceitos tedricos e praticos envolvidos em cada etapa do processo de producédo do etanol 2G. Na segunda fase, Matematica Ciéncias da Ciéncias
foram analisados livros didaticos com os fundamentos necessarios para o estudo do processo e que tivessem Natureza Humanas

linguagem acessivel para nosso publico alvo, os alunos de ensino médio de escola publica na cidade de Campinas. Por EM13CNT101
fim, a terceira e Ultima fase envolveu a pesquisa bibliografica em si. Portanto para cada etapa do processo de produgéo EM13CNT102 EM13CHS402
d | 2G. foi . b d fund " L . ial foi utilizad f 50 d EM13MAT201 EM13CNT106 EM13CHS301
0 etano , foi escrito um texto-base contendo a fundamentacéo tedrica, esse material foi utilizado na confeccéo de EM13MAT305 EM13CNT301 EM13CHS503
um livreto e contemplard também todas as atividades de interagéo com os alunos. EM13MAT314 EM13CNT302 EM13CHS504
EM13MAT316 EM13CNT303 EM13CHS502

. . . - ~ A - . . EM13CNT306

Através da terceira fase levou-se a identificacdo de competéncias especificas em cada &rea do conhecimento, e EM13CNT309

dentro delas as habilidades e seus cédigos (BNCC, 2018) estao detalhados na Figura 1.

Fig. 1: Habilidades contempladas pela BNCC.
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ONU e a AGENDA 2030

Com a base tedrica consolidada, foram estudados diferentes formatos de intervengdo na escola de forma a
encontrar uma dinamica de interagdo com os alunos que priorizasse experimentos praticos com foco em reproduzir, de
forma simplificada, o processo de producdo do etanol a partir da biomassa, de forma conjunta com aulas abordando
toda a base tedrica necesséria para os experimentos e por fim encontros para consolida¢gdo do aprendizado construido

e incentivo de reflexfes a partir do processo de producéo e suas relagfes com a sociedade.

RESULTADOS E DlSCUSSAO 2 - Energias (ndo) renovaveis

3 - Etanol

Disposto da fundamentagdo tedrica necessaria e dos diferentes formatos de intervencdo, todo contetdo

. gy . - . 4 - Etanol 2G - Etapas de pré-tratamento e hidrélise
construido foi dividido e programado em seis oficinas com os alunos e uma roda de conversa. Os temas centrais de

cada oficina estdo descritos na Figura 2. Cada oficina configura-se em trés momento diferentes: Pré-experimento, a )
. . ] o ) ) ] 5 - Etanol 2G - Etapas de fermentagao e destilagcdo
pratica em si e um bate papo final. Neste formado ser4 contemplado inicialmente a retomada dos conceitos cientificos

que envolvem a etapa e sua relagdo com 0s conceitos previstos no curriculo do ensino médio, os experimentos 6 - Bate-papo - Compartilhando impressées

formulados utilizando-se de materiais de facil manuseio como aclcar, agua oxigenada e fermento biolégico e um
momento pos pratica para consolidacdo das etapas e reflexdo sobre a contribuicdo para alcance dos Objetivos de Fig. 2: Descrigdo das oficinas propostas

Desenvolvimento Sustentavel.
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O planejamento foi proposto de forma a promover o debate e instigar a construgéo do aprendizado de forma colaborativa. Esses
pontos acrescentados se mostraram relevantes ao relacionar o objetivo final do projeto “Olhos do futuro”, que é promover a integracao
entre alunos e professores do ensino fundamental e médio com a universidade na formagao dos “auditores mirins”, os replicadores dos

Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e do trabalho decente na sociedade.

De forma a contribuir com o aprendizado continuo dos alunos, foi construido um livreto que contém tanto a base teédrica
contemplada pelo curriculo do ensino médio como também as préticas experimentais propostas, o livreto é seccionado por oficina com a

inteng&o de guiar o estudo dos alunos como um facilitador.

Devido ao contexto atual de pandemia todas as propostas a partir dos objetivos do projeto foram reformulados para o formato
remoto, seguindo a medida de distanciamento social para diminuicdo da propagacdo dos casos de COVID-19. Vale ressaltar que a
implementacdo das ferramentas desenvolvidas foram impossibilitadas durante este periodo de adaptacdo tanto da escola como do

projeto devido as condi¢des atuais de pandemia.

Nesta direcdo, todo o material consolidado foi revisado para 0 novo contexto, com a impossibilidade de encontros presenciais
para aplicacdo do projeto na escola, um novo desafio tornou-se o foco da producéo de todo o contelido: transmitir o objetivo do projeto
em linguagem e formato acessivel e engajar alunos da escola por meio de encontros virtuais, com o planejamento e confec¢do de video

aulas no formato sincrono e assincrono.
CONCLUSOES

O estudo da producgdo do etanol a partir do bagaco da cana de aguUcar € hoje uma proposta, apesar de existirem desafios, de

fonte de energia sustentavel no Brasil. No ambito ambiental, o aproveitamento de um dos residuos do etanol de primeira geragdo
evidentemente contribui diminuicdo dos impactos negativos no meio ambiente, entretanto a comunidade cientifica continua trabalhando na
direcéo de tornar o processo também economicamente viavel.

Com o desenvolvimento de ferramentas didaticas com o intuito de discutir os aspectos em torno da ODS 7, este projeto de
Iniciacdo Cientifica buscou contribuir para engajar alunos do Ensino Médio a se tornarem agentes de transformacgdo da sociedade. A
abordagem construida foi planejada para explorar o espirito investigativo dos alunos, aproxima-los da atividade académica e incentivar a
visao dos impactos do processo em questdo também no ambito social. O projeto ainda requer uma estruturacdo detalhada para aplicacédo

no formato remoto.

FIG 3: ODS 7 — Energia acessivel e limpa
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