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INTRODUGAO:

Acidentes de transito sdo uma das principais preocupacdes do Brasil, visto que geram fatalidades e
prejuizos econdmicos significativos para os cofres publicos. Tendo em vista esse problema, a
aplicacdo “SafetyTracker - uma aplicacdo web para analise da periculosidade de rodovias do Brasil’
surgiu como uma forma de possibilitar que condutores e passageiros tenham conhecimento sobre
detalhes importantes de seus trajetos em relacdo a acidentes de transito, como por exemplo o horario
mais perigoso, 0 mais seguro, a causa € o tipo de acidente mais comum nas vias que fazem parte do

mesmo, entre outros. A ferramenta esta disponivel no website htips://safetytracker.herokuapp.com. Ela

realiza analise de dados fornecidos pelo usuario, utilizando técnicas de aprendizado de maquina e
mineracdo de dados, que, a partir de uma grande quantidade de dados, treina um modelo de
aprendizado de maquina pronto para classificar novas informacdes dadas pelo usuario. Esse processo

sera melhor detalhado na secdo “Metodologia”.

METODOLOGIA:

Durante a pesquisa, diversos bancos de dados contendo informacdes sobre acidentes de
trAnsito de anos anteriores foram analisados. Para consolidar essas bases, foi decidido o uso da
ferramenta de mineracdo de dados e aprendizado de maquina “Weka”', desenvolvida pela
Universidade de Waikato. Através dessa ferramenta foi possivel a analise de diversos bancos
disponiveis na internet, onde avaliamos quais eram os mais adequados para a nossa pesquisa, ou
seja, que apresentaram informagdes gerais sobre o trajeto (por exemplo, condicbes meteoroldgicas,

dia da semana, entre outras) bem como informagdes sobre as consequéncias dos acidentes (por

https://www.weka.io/
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exemplo, causa do acidente, quantidade de feridos, entre outras). No fim, o banco de dados escolhido
foi o da Policia Rodovidria Federal?> que foi julgado o mais completo, dentre as opgdes, possuindo
todas as informacgdes necessarias para nossa pesquisa.

Com o banco selecionado iniciamos o processo de tratamento dos dados, visto que muitas
linhas estavam com informagdes importantes faltantes e seriam prejudiciais para os proximos passos.
Essa etapa & importante pois determina a qualidade final dos dados que serdo analisados pelos
algoritmos de aprendizado de maquina. Com um algoritmo desenvolvido pelos alunos, todas as
instdncias que ndo estavam normalizadas foram removidas e foi feita uma separacdo desses dados
por estado em arquivos distintos.

Com as bases devidamente normalizadas e separadas, comecamos a treinar modelos de
aprendizado para cada estado com diversos algoritmos de machine learning, entre eles: Multilayer
Perceptron, Random Tree, Random Forest, BayesNet e SMO (Sequential Minimal Optimization). No
fim, o algoritmo que apresentou os melhores resultados foi o Random Forest, o qual foi selecionado
para continuarmos nossa pesquisa.

Com os modelos em méao, iniciamos o desenvolvimento de nossa ferramenta. Desenvolvemos a
interface utilizando ferramentas de desenvolvimento web (HTML, CSS e JavaScript) € 0o nosso
WebService (feito em Java e SpringBoot), uma aplicagdo que roda em um servidor remoto para
garantir sua disponibilidade. Ele é responsavel por carregar os modelos, receber os dados,

classifica-los e retornar a resposta para o usuario.

2 https://www.gov.br/prf/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/dados-abertos-acidentes
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

A interface da aplicagdo pode ser observada ao lado. O usuario deve fornecer o horario, o dia

da semana e as condigbes climaticas do trajeto e no minimo uma rodovia em sua rota. Para adicionar

a rodovia, deve ser informado também a unidade federal e a cidade pela qual ela passa em sua rota.

Atualmente, a quantidade maxima de rodovias a serem adicionadas no trajeto é ilimitada, mas vale

ressaltar que, devido as limitagbes fisicas de nosso servidor durante essa fase de testes, quanto mais

rodovias de unidades federais diferentes forem acrescentadas na rota, maior é o tempo que nossa

ferramenta leva para classifica-la.

Apés clicar em “Classificar” (figura
1), o servidor recebera essas informacdes
e fard a classificagdo utilizando o modelo
de cada estado e serdo retornadas as
seguintes informagbes: a rodovia mais
perigosa do trajeto, a porcentagem de
fatalidade da mesma e os riscos caso
ocorra um acidente: sem vitimas, com
vitimas feridas ou com vitimas fatais (figura
2).

Além disso, também é fornecida

uma andlise individual sobre cada rodovia do
trajeto, mostrando qual é a causa e o tipo de
acidente mais comum nessa via, a causa mais
comum no horario do trajeto, o horario mais
seguro e o horario mais perigoso, além dos

riscos (gravidade) caso ocorra um acidente

(figura 3).

Vale ressaltar que a porcentagem dos

riscos na analise geral do trajeto € uma média

dos riscos de todas as rodovias do trajeto.

Safety .o
Tracker

Figura 1- Coleta de dados

Resultados gerais do trajeto:

Rodovia mais perigosa desse trajeto: BR-153

© © O

Sem witimas Com vitimas feridas Com vitimas fatais

Figura 2: Dados gerais do trajeto
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FALTA DE ATENCAD A CONDUCAD

Figura 3: Dados individuais da rodovia

CONCLUSOES:

Esse resumo apresentou a aplicagdo web SafetyTracker, cuja contribuicdo é auxiliar motoristas
e passageiros na tomada de decisdo em relacdo a segurangca de sua viagem no que diz respeito a
ocorréncia de acidentes de transito e, assim, reduzir o indice de ocorréncia de acidentes no Brasil. A
aplicacdo funciona como uma ferramenta computacional para acesso a estatisticas de transito nas
principais rodovias do pais, permitindo ao usuario informar as condicdes do trajeto e as rodovias que
pretende percorrer, assim sendo capaz de avaliar os riscos e condigdes para realizar uma viagem mais

segura.

Como trabalhos futuros pretende-se, primeiramente, investigar um ambiente ideal para
hospedagem e funcionamento da SafetyTracker. Sabe-se que o aprendizado de maquina envolve
processamentos complexos e demorados, portanto, um ambiente com hardware e ferramentas
adequadas é essencial para um melhor desempenho da aplicagdo. Além disso, para uma préxima
versao, pretende-se obter rotas de viagem automaticamente a partir de trajetérias definidas pelos

usuarios em Sistemas de Posicionamento Global (GPSs).
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