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INTRODUCAO:

Muitas das comunidades ecolégicas atuais
ja foram tdo desconfiguradas pelo impacto
humano, que retém poucas de suas propriedades
prévias. Um estudo recente (Mendoza & Araljo,
2019) investigando como o clima e a a¢gdo humana
moldam a estrutura de comunidades atuais mostrou
a convergéncia de estruturas tréficas em diferentes
biomas devido as atividades humanas. No entanto,
usando como referencial comunidades de milhares
de anos atrds, mesmo sistemas ecoldgicos
considerados bem preservados, atualmente, podem
ser versfes simplificadas dos sistemas que havia
em outros periodos (Corlett, 2013).

Um dos grandes eventos de extingdo no
passado recente € a Extingdo do Final do
Pleistoceno. Durante esse periodo, grandes
mamiferos (massa corpérea meédia > 44Kkg)
possuiam distribui¢do global, com grande riqueza
de espécies, diversidade funcional e participacao
nas comunidades bioldgicas (Martin & Kilein,
1984). Neste estudo, avaliamos o impacto da perda
da megafauna sobre os ecossistemas atuais por
meio da reconstrugdo de comunidades do
pleistoceno e comparagdo da estrutura trofica das

comunidades do passado e atuais.

METODOLOGIA:

Para analisar as mudangas ocorridas na
estrutura trofica de comunidades apos as extingoes
do final do Quaternario utilizamos dados sobre
massa corporea, dieta e distribuicdo espacial de
4300 espécies de mamiferos. Obtivemos as
informacdes sobre a distribuicdo das espécies no
passado e atualmente da base de dados
PHYLACINE 1.2.1 (Faurby, et al., 2018). Dados
obtidos do Paleobiology database foram
importantes para complementar dados sobre a
dieta, os quais muitas vezes s&o incertos por se
tratar de animais extintos. Com base nas
informagBes sobre os seus héabitos alimentares,
categorizamos as espécies nas guildas troficas
determinadas por Mendoza e Araljo (2019):
generalist herbivores (GH), small carnivores (SC),
frugivores (FR), granivores (GN), mixed feeders
(MF), omnivores (OM), grazers (GR), large
carnivores (LC) e invertebrate feeders (IF). A partir
dessa classificacdo, estabelecemos as conexdes
entre cada guilda e os recursos alimentares

utilizados, gerando redes de interacéo.
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Utilizando os dados de distribuicdo do
PHYLACINE, geramos mapas para visualizar as
mudancas no padrdo de distribuicdo das guildas
entre passado e presente. Para avaliarmos as
diferencas entre as redes geradas para cada ponto
no mapa nos diferentes tempos, estimamos a

conectividade das redes, medida pelo ndmero

Ci

Indomalayan, Nearctic, Neotropic, Oceania e

Palearctic.

RESULTADOS:

Contrastando os nimeros de espécies e 0s

mapas gerados para cada guilda observamos que o

Current diversity

DS

Figura 1: Mapas de diversidade e distribuicdo, & esquerda representando a guilda trofica de Grazers e, a direita, Large
carnivores. Os mapas superiores mostram diversidade atual e os inferiores remetem a diversidade antes da extin¢do do

fim do pleistoceno.

médio de espécies consumindo cada tipo de
recurso, massa corpdrea média, nivel tréfico médio
e equitatividade entre guildas tréficas (Delmas, et
al. 2019).

A fim de testar se as mudangas estruturais
observadas se devem ao padrdo de extingdes e ndo
somente a reducao no nimero de espécies, geramos
cenarios tedricos onde as extingbes ocorreram de
forma aleatdria, mantendo o nimero de espécies
equivalente ao que ocorre no presente, porém,
usando como base todas as espécies do passado.
Geramos 30 réplicas das redes aleatorias para cada
ponto do mapa e recalculamos as métricas para
comparacdo com os valores observados.

Por fim, avaliamos como as alteracfes nas
propriedades das redes tréficas se distribuem entre

seis ecoregides diferentes: Afrotropic, Australasia,

nimero de espécies de pastadores e de grandes
carnivoros reduziu consideravelmente apds as
extingdes, principalmente nas Américas (Fig.1). A
analise das comunidades nos mostra que massa
corporea média diminui em até 60% em certas
regibes, sendo o efeito consideravelmente grande
nas regides Neotropical, Neartica e Paleartica (Fig
2). A equitatividade entre guildas também reduziu
em todas as regiGes e ndo pode ser explicada
somente pela variacdo na riqueza de espécies

(Fig.3). A conectividade média das redes troficas
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values

Afrotropic Australasia Indomalayan Nearctic Neotropic Palearctic

Random

values

Afrolropic Australasia alayan
region

Figura 2: Variacdo observada de massa corpdérea média entre
passado e presente (valOrpresente- ValOrpassado) para cada
ecoregido e, em contraste, a mesma andlise realizada com
redes aleatorias.Cada ponto representa uma localidade no
mapa.

Observed
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values

Afrotropic Australasia Indomalayan Nearctic Neotropic Palearctic

Random

values

Afrolropic Australasia Indomalayan Nearclic Neolropic Palearciic

region

Figura 3: Variagdo observada na equitatividade das guildas
troficas entre passado e presente (valOrpresente- ValOrpassado) para
cada ecoregido e, em contraste, a mesma analise realizada com
redes aleatdrias.Cada ponto representa uma localidade no
mapa.

reduziu consideravelmente em virtude da extin¢éo
de varias espécies de herbivoros e carnivoros
(Fig.4). Entretanto, o nivel tréfico médio atual é
maior para a maioria das regides devido a extin¢éo
preferencial de herbivoros (Fig.5).

Com excecdo da conectividade média que
é altamente dependente da variacdo no nimero de
espécies, a comparacao entre as redes do passado e
redes aleatorias ndo gera os mesmos padroes

observados considerando as extingdes ocorridas de

Figura 4: Mapa representando a variagdo observada na
conectividade das redes troficas entre passado e presente
(valorpresente- ValOrpassado). Cores mais frias indicam valores
menores no presente.

Figura 5: Mapa representando a variacéo observada na no nivel
tréfico médio das redes trdficas entre passado e presente
(valorpresente- ValOrpassado). Cores mais quentes indicam valores
maiores no presente.

DISCUSSAOQ:

Observando a variagdo nos padrdes de
distribuicdo das guildas em cada ecoregido,
percebemos uma grande alteracdo de estrutura nas
comunidades de mamiferos entre o passado e o
presente. Hoje, em termos de representatividade, a
composicdo das comunidades ecoldgicas é mais
heterogénea do que comunidades do fim do
Pleistoceno. Esse fenémeno é ocasionado pela
perda seletiva de diversidade em diferentes regides.

As métricas analisadas, como a
equitatividade média entre guildas e nivel trofico
médio, indicam a perda de espécies também
ocasionou a perda de diversidade funcional e de
redundancia funcional. As redes troficas que
existem hoje em ambientes terrestres tém
predominantemente mamiferos pequenos, com
menos de 10 kg, baixa diversidade de pastadores e

de grandes frugivoros. Essas alteragdes possuem
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grande impacto sobre a dindmica da vegetacdo e
funcionamento dos ecossistemas. Além disso, a
perda de redundéncia funcional estd relacionada
com desestabilizacdo das redes de interacdo que,
torna as comunidades mais suscetivel a impactos, o
gue pode resultar em novas extingdes (Rosenfeld,
2002.).

A heterogeneidade que caracteriza as
comunidades atuais seria menor no passado devido
a presenca de muitas espécies de grandes
carnivoros e grandes herbivoros em todas as
ecoregides, promovendo uma maior
homogeneidade quanto a estrutura das
comunidades. Nesse sentido, mesmo comunidades
consideradas pristinas atualmente sdo
depauperadas se considerarmos o Pleistoceno

como referencial.

CONCLUSAO:

As comunidades de mamiferos atuais sdo
versdes simplificadas do que ja foram, com o
impacto humano sendo o principal fator causador
desse fenémeno (Sandom, 2014; Barnosky, 2010;
Prescott et al., 2012). Diferente da perda de
diversidade no passado, que gerou comunidades
mais heterogéneas, uma maior perda de
diversidade atualmente, deve simplificar ainda
mais as comunidades atuais resultando em uma
homogeneizacdo bidtica em escala macro
ecoldgica, 0 que certamente ter4 consequéncias

para o funcionamento dos ecossistemas.
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