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INTRODUGAO:

O desenvolvimento do projeto da bengala ultrassbénica surgiu a partir da
necessidade do aprimoramento da acessibilidade de deficientes visuais. Apesar da
Lei N° 10.098/2000 estabelecer normas e critérios para promover a acessibilidade
das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida (...)” (CORREA,
2016), a realidade brasileira ainda ndo garante as pessoas com deficiéncia o direito
a acessibilidade (GUEDES, 2015). Dessa forma, constata-se a necessidade de
incluir a tecnologia assistiva - area do conhecimento que objetiva a atividade e
participacdo de pessoas deficientes (GALVAO FILHO, 2009) no cotidiano de
pessoas com alguma deficiéncia. Sob essa perspectiva, foram analisadas diversas
situagbes que levaram ao modelo proposto, cuja finalidade € de auxiliar na
identificacdo de obstaculos ao longo do deslocamento urbano percorrido por esse

publico-alvo.
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Em Limeira, aproximadamente 38 mil pessoas possuem algum tipo de
deficiéncia visual, seja total ou parcial, de acordo com o CENSO 2010 do IBGE
(IBGE, 2010). Com base nesses numeros e necessidades, foi idealizada uma
bengala de tecnologia assistiva com a utilizagdo do arduino, a fim de detectar
obstaculos que estejam no percurso do usuario, mas a uma distancia maior que o

comprimento uma bengala comum.
METODOLOGIA:

Inicialmente estudamos o projeto e construgdo de uma bengala e quais
sensores seriam utilizados. A partir deste estudo, concluimos que seriam
necessarios sensores ultrassénicos

de distancia e um motor de vibracao.

Utilizamos o  Tinkercad para

desenvolver os circuitos e testes

com estes componentes e simular o

funcionamento inicial da bengala,

como indicado na Figura 1 abaixo.

Figura 1- circuito de teste digital do sensor,

Apos a simulagdo no Tinkercad, os
circuitos foram montados no laboratério,
indicados na Figura 2, com o intuito de
testar e se aproximar cada vez mais do
circuito final, que foi implementado na

bengala ultrassonica.

Figura 2- Teste de circuitos construidos
através do arduino.
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Apos a montagem dos circuitos mais
simples com led e sensor ultrassénico
utilizando o Tinkercad e sua montagem fisica,
foi planejado um sistema mais avangado no
programa do Tinkercad com sensores
ultrassénicos e motor de vibragdo para
analisar como funcionaria a bengala, ficando
mais préximo da ideia final como indicado na

Figura 3- Circuito final digital..
Figura 3.

Apoés a idealizagdo da maneira como um usuario utilizaria a bengala, foram
definidas as posi¢des dos sensores, microcontrolador e motor de vibracido. As pecas
para suportar tais componentes foram projetadas
no softwares CAD Fusion, indicadas na Figura 4,
e preparadas para impressao no software
Simplify3D.Elas foram fabricadas por manufatura

aditiva na impressora GtMax3D. Em seguida, as

pecas e os circuitos foram montados na bengala.
Figura 4- Modelos 3d feitos no fusion

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Como resultado deste projeto, construimos uma bengala funcional que
detecta obstaculos fisicos, como mostrado na Figura 5. Esta bengala é composta
por um motor de vibragdo, dois sensores ultrassénicos para a identificacdo de
obstaculos e um arduino para a programacéao e funcionamento da mesma. Também
fazem parte desta bengala alguns acessérios de suporte, sendo eles um botéo para

ligar e desligar, apoio para as maos e uma borracha em sua parte inferior, a fim de
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evitar danos a bengala e ao seu usuario. Uma vantagem na utilizacdo de sensores
ultrassénicos é que este funciona sem interferéncia de luz, portanto executa sua
funcdo normalmente em qualquer periodo. Constatamos algumas funcionalidades
que precisam de ajustes, como por exemplo, para detectar pessoas. Este fato se
deve a posicdo mais baixa dos sensores e poderia ser uma melhoria em proximos

projetos.

Algumas melhorias foram identificadas neste projeto, a partir de testes
praticos. Por exemplo, uma melhor distribuicido dos fios e aparelhos introduzidos na
bengala para garantir seu equilibrio e estética. Outra

proposta de melhoria seria a variagdo das vibragdes

conforme a distancia do obstaculo identificado, com o intuito

de identificar a proximidade do mesmo.

Outra possibilidade de melhoria seria proporcionar a
navegagao baseada em visdo por computador, tentando
detectar e reconhecer escadas, faixas para pedestres e
sinais de transito com base em imagens RGB-D (Vermelho,
Verde, Azul e Profundidade), além de um sensor ou meio
para a localizagdo de faixas de pedestres. (BARBOSA,
2019).

Figura 5- Modelo final,

CONCLUSOES

Os resultados praticos da utilizagdo desta bengala foram positivos, indicando
que este tipo de produto tem potencial para ajudar a mobilidade urbana de pessoas
com deficiéncia visual. Colocando em pratica os conceitos aprendidos nas aulas do
Pibic - EM, conseguimos desenvolver e construir um produto que pode ser bastante

util para pessoas com deficiéncia visual.
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