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OBJETIVOS DA PESQUISA

O Brasil possui um alto consumo de produtos de aluminio em todos os
setores. Segundo a Associacdo Brasileira do Aluminio — ABAL tem uma
estimativa que o setor de transporte consumiu no ano passado cerca de 160 mil
toneladas de aluminio (ABAL, 2007). Atualmente, com o desenvolvimento da
industria, tem-se utilizado em larga escala os materiais chamados de ligas
metdlicas. Esses s&o desenvolvidos para se atingir propriedades especificas,
nao obtidas com matérias-primas puras.

Portanto, neste projeto explorou-se o que sado as ligas metalicas e o
porqué de sua importdncia ndo s6 no cenario industrial, como também no
cotidiano. Entretanto, devido a situacdo atual de pandemia e a impossibilidade
de acesso aos laboratérios, as aulas foram adaptadas e passaram a abordar
assuntos diferentes a cada més, todos ligados a area de exatas. Trazendo
assim, mais conhecimentos sobre diferentes temas — que podem ser ligadas ao
estudo principal — como a refrigeragao, a termodinamica, a 6tica, a biotecnologia,
entre outros; servindo também de ajuda para a realizagdo dos exames vestibular.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Aula 1: Introducgao sobre o aluminio e suas ligas.
Através de pesquisas na internet, um questionario foi respondido com o objetivo fazer a
familiarizagdo do tema principal do projeto e contextualizar o aluno na formagéo do
conhecimento sobre a importancia do aluminio e suas ligas.

Aula 2: Tratamento de imagens das ligas imersas em solugao salina.
Utilizando as ferramentas do Word e PowerPoint, tratou-se as imagens dos corpos de
prova que foram degradadas de acordo com a norma ASTM G1(2003) (Figura 1).

Aula 3: Ensaio caseiro de corroséo.
Experimento de analise, onde duas amostras de um clip de papel metalico, um ao ar
livre e o outro em solugéo salina foram observadas por 600 horas (25 dias) (Figura 2).

Aula 4: Perda de massa em meio corrosivo e micrografias.
Construcdo de uma tabela e um grafico, referentes ao dados da degradacdo por
corrosao da liga A356 imersa em meio salino por ~6000 h (Grafico 1).

Fig. 1: imagem do corpo de prova,
antes do tratamento de imagem.

Fig. 2: Amostra do clip metalico
durante o tempo 0 h (antes da imerséo)
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Aula 5: Bateria na forma de gelo.
Realizagédo do experimento de montagem da bateria na forma de gelo com solugéo
salina, com o objetivo de mostrar a produgao de correntes elétricas através das reagodes
de oxirredugao dos metais presentes na estrutura (Figura. 3).

Aula 6: Refrigeragéo e termodinamica
Representagédo do ciclo adiabatico, utilizando o diagrama de Mollier Pxh (Fig. 4);
experimento com o objetivo de verificar o ponto de solidificagdo dos elementos de
acordo com a poténcia do freezer doméstico, utilizando agua, sal e alcool; experimento
para a analise da taxa de condutividade térmica dos materiais, por meio de uma colher,
uma tampa plastica e cubos de gelo.

Aula 7: Fisica moderna.
Utilizagdo do programa GIMP, para montagem de imagens 3D, onde foi manipulado a
variagao de distancia das imagens, para obtencgao de diferentes resultados (Figura 5).

Aula 8: Praticas laboratoriais.
Realizacdo de pesquisas na internet, para a montagem de um resumo sobre as vidrarias
mais comuns usadas em laboratdrio.

Aula 9: Massa especifica.
Experimento de lampada de lava caseira, feita com agua, 6leo e pastilha efervescente.
(Figura 6).

Aula 10: DNA
Experimento de extragdo do DNA do morango

Aula 11: Materiais avangados e suas propriedades.
Pesquisa sobre alguns materiais tecnolégicos e suas aplicagdes, como por ex.:
pranchas de surfe e bolas de golfe; experiéncia de produgédo de um cristal de sal.

Aulas 12 e 13: Reciclagem e agua.
Respostas de um questionario sobre a reciclagem; experiéncia de criagdo de papel
reciclado; desenvolvimento de redagéo abordando o tema “Inseguranga Alimentar”.

Aula 14: Polimeros e sustentabilidade.
Desenvolvimento de um biopolimero feito a partir do amido de batatas inglesas.

Fig. 3: Bateria na forma de gelo,
carregado em solugao eletrolitica.

Fig. 5: Imagens 3D obtidas em trés
distancias diferentes: 3cm, 5cm e 7cm.
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TEMPERATURA

00 Lifko

Fig. 4: Diagrama de Mollier
Pxh, com ciclo adiabatico.

Fig. 6: Experimento lampada de lava
apos a adicdo do comprimido
efervescente.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar os resultados de
acordo com o tema do projeto, embora outros resultados
também tenham sido obtidos. Porém devido a situacao
atual, o projeto foi realizado a distdncia de modo que os
temas mudavam quinzenalmente mas sempre relacionado
ao tema proposto.

Aula 1: De inicio, foi passado uma base sobre a tratativa do
tema do projeto e os materiais usados em ensaios de
corrosao, onde foi respondido um questionario, a fim de
sanar um pouco as duvidas dos alunos.

Aula 2: Foi demonstrado como se realiza o tratamento de
imagens usando as ferramentas do Microsoft Word e do
PowerPoint, essas imagens no caso, sdo utilizadas na
preparagao de um relatério de um ensaio de corrosao, para
observacgao do corpo de prova. Essa atividade foi necessaria
para a preparagdo para O ensaio caseiro de corrosao
compreendido na aula seguinte (Aula 3).

Aula 3: No ensaio caseiro de corrosao, foi possivel observar
como o sal pode ser conservante ou degradante para cada
situacdo. No caso do clipe, o sal acelerou o processo de
corrosao e formacao de ferrugem devido ao ions presentes
que formaram uma ponte salina, possibilitando o fenémeno
de oxirreducao; no final foi realizado um relatério com todas
as fotos do processo.

Aula 4: Melhor entendimento de como apresentar os
resultados de perda de massa da liga Al-7%SIMG (A356)
usada em rodas automotivas em contato com meio
corrosivo: solugéo de NaCl (3,5%, m/v) (Grafico 1).
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Grafico 1: Perda de massa(g) da liga A356 em fung¢ao do tempo (h).

Aula 5: Para a construgdo da pilha de forma de gelo foram
necessarios dois eletrodos: fios de cobre e parafusos zincados.
A primeira etapa foi juntar o fio de cobre, formando um “V”,
sendo a metade o parafuso zincado e a outra metade o cobre. A
préxima etapa foi carregar a forma de gelo, colocando uma
pequena quantidade de sal em cada espago da forma, logo
depois enchendo os espagos com agua de modo que nao
transbordasse para outro espaco. Dando sequéncia foi
necessario colocar os parafusos dentro dos espagos da forma,
sendo de um lado a cabeca do parafuso e do outro lado o cobre,
sempre intercalando. O NaCl foi adicionado para formar uma
solucdo eletrolitica, cada espaco da forma de gelo ligado pelo
parafuso e pelo cobre sdo nada mais que pilhas em série,
ligando o lado positivo no negativo. A Figura 3 mostra o
experimento com as luzes acessas.
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Aula 6: Durante o primeiro experimento foi possivel
analisar que o alcool possui um ponto de solidificagao
baixo, e que por isso o freezer doméstico n&o é capaz
de solidifica-lo. No outro experimento pode-se concluir
que os metais sdo bons condutores de transferéncia de
calor.

Aula 7: Utilizando os o6culos 3D, construido com
recursos caseiros, foi possivel recriar ao maximo a
sensacgao de realidade em trés dimensdes observando
as fotografias criadas no software GIMP. Os melhores
resultados foram as fotos com distancias de 5cm e 7
cm de variagao entre a primeira e terceira foto.

Aula _8: Foi realizada a descricdo e a fungao de
equipamentos e vidrarias laboratoriais relativos ao
processo de organizacional e as condi¢des sob as
quais estudos e pesquisas referentes a saude e meio
ambiente sdo planejados, realizados, monitorados,
registrados, arquivados e relatados.

Aula 9: A massa especifica € uma grandeza que
relaciona a massa de um material e o volume por ele
ocupado (massa especifica = massa/volume ou p = m/
v). No entanto, com a grande maioria das substancias,
quando a temperatura aumenta, essa grandeza fica
menor; e quando a temperatura diminui, a massa
especifica aumenta. O experimento proposto mostrou
de forma bem interessante como essa propriedade
pode variar com a temperatura.



Aula 10: Na molécula de DNA existem duas longas fitas de nucleotideos que se
enrolam formando uma estrutura de dupla hélice. Uma das razdes de se trabalhar com
morangos € que por serem muito macios e faceis de homogeneizar, sdo mais eficientes
para se extrair o DNA pois, eles possuem 8 cépias de cada conjunto de cromossomos, 0
que facilita a extragcdo. A atividade realizada teve como objetivo facilitar a compreensao
das correlagbes da quimica e da biologia na genética e que por isso € importante saber
sobre as estruturas e como funcionam (Figura 7).

Aula 11: O objetivo dessa atividade foi sensibilizar os estudantes para os recentes
desenvolvimentos cientificos e para as mudangas tecnoldgicas atuais. Esta unidade
curricular esta vocacionada para a apresentacao de temas atuais de investigacao e
desenvolvimento na area dos materiais, sendo organizada como um conjunto de
seminarios que desenvolvam trabalhos de investigagdo e/ou desenvolvimento no
tocante aos materiais. Foi dando particular énfase aos trabalhos que podem ser
realizados por um Engenheiro de Materiais e sua importancia de atuagdo. Ademais, com
a realizagao do experimento foi possivel perceber que cristalizagdo € um processo de
separacdo em que é possivel obter um composto solido, tipicamente cristalino, a partir
de uma solugdo saturada (isso € necessario para que exista um equilibrio na
concentracao da interface). O crescimento dos cristais ocorre por meio da diferenga de
concentragdo entre a solucao e a superficie do solida (Figura 8).

Fig 8: Cristal de Sal formado ap6s determinado tempo.

Fig 7: DNA extraido do morango.

Aulas 12 e 13: Reciclar é dar um uso para um determinado material apos a sua primeira
utilizacdo. De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei n. 12.305/2010,
a reciclagem é o “processo de transformagido dos residuos sodlidos que envolve a
alteragdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com vistas a
transformagao em insumos ou novos produtos, observadas as condi¢cées e os padrbes
estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente e, se
couber, do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria e do Sistema Unificado de Atengéo
a Sanidade Agropecuaria”. Outros dois aspectos positivos resultantes da reciclagem é
geracao de renda e a diminuigdo da limpeza urbana e diminuigdo de emissbes de gases
causadores do efeito estufa, por exemplo, a produgéo de plastico resulta na emissao de
uma grande quantidade de fumaga e consequentemente polui o ar (SAE, 2020). Os
ganhos ndo s6 ambientais, mas também sociais e econdmicos. Para o meio ambiente a
reciclagem contribui para conservagao da agua, uma vez que a agua esta embutida em
todos os processos de producdo, seja de maneira direta ou indireta. Esta atividade teve
0 objetivo te enfatizar que a reciclagem é essencial para mantermos uma sociedade
sustentavel, através do experimento onde fizemos um papel reciclado (Figura 9). Além
do reaproveitamento do residuo como matéria-prima de novos produtos, o que gera
economia em diferentes setores industriais e comerciais.

Aula 14: E praticamente impossivel pensar em nossa sociedade sem o uso de plasticos,
por isso, uma alternativa para ajudar a minimizar o problema da producao de lixo é a
producdo de plastico biodegradavel, isto €, que seja degradado por microrganismos
presentes no meio ambiente, convertendo-o em substancias simples existentes
naturalmente em nosso meio, como CO, e H,0, integrando-se totalmente a natureza. A
degradacao dessas macromoléculas resulta da agdo de microrganismos de ocorréncia
natural, como bactérias, fungos e algas. Desta forma, foi produzido um biopoimero
caseiro extraindo amido através de batatas inglesas (Figura 10).
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Fig. 10: Bioplastico em processo de secagem.

Fig. 9: Papel reciclado produzido com
poucos materiais.

CONCLUSOES

Os aspectos mais importantes dos estudos foi o aprendizado sobre tratamento de imagens, coleta de dados,
uso e interpretagado de graficos e tabelas, documentagao de experimentos, montagem de fotos 3D, desenvolvimento de
habilidades em diferentes programas de computador, conscientizagao sobre a reciclagem e a importancia da geragao
de menos residuos. O projeto foi uma o6tima oportunidade que possibilitou o despertar o interesse dos alunos
mostrando diferentes areas de atuagdo e suas importancias servindo como guia escolha de carreira, mediante o
desenvolvimento de atividades e convivéncia com procedimentos e metodologias adotadas em pesquisas cientificas,
oferecendo assim, oportunidades de complemento de formacao pessoal, aprimoramento de conhecimentos e preparo

para a continuidade de estudos em nivel superior.
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