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1. INTRODUCAO

A captacdo de agua de chuva tem sido uma técnica
utilizada ao longo dos milénios por civilizagdes como 0s
Maias, Incas e Astecas. Esses povos possuiam
reservatorios privados em cada residéncia, o que
possibilitava a coleta e o uso da &gua para suas
necessidades (GIACCHINI, 2010). Atualmente, ha uma
crescente demanda pela captacdo e uso racional desse
recurso hidrico essencial, levando ao desenvolvimento de
métodos que visam reduzir o consumo e a necessidade de
tratamento. De acordo com o relatdrio do World Bank de
2016, a agua € um recurso crucial para garantir a satde da
populacéo, a geracdo de energia, a preservacdo do meio
ambiente, o fornecimento de alimentos e a criagdo de
empregos relacionados a agua (WORLD BANK, 2016).
Com base nessa premissa, surge a necessidade de definir
um método de captacdo de agua de chuva para um
escritério modelo sustentavel, utilizando a agua pluvial,
considerada valiosa, para usos ndo potaveis. Nesse
contexto, a escolha do meio para captacdo recai sobre o
telhado com vegetacdo, optando-se por um telhado verde
com um sistema de coleta integrado. Esse método tem o
propdsito de aproveitar a0 maximo a agua de chuva,
contribuindo para a sustentabilidade do escritorio modelo.

Adicionalmente, a inclinagdo do trabalho esta voltada
para a investigacdo do custo-beneficio do aproveitamento
de agua pluvial para um escritério modelo localizado no
Hub internacional de desenvolvimento sustentivel da
Universidade Estadual de Campinas (HIDS). Nesse
ambito, a pesquisa foi desenvolvida em conjunto com a
iniciacéo cientifica da aluna Ana Livia Viscondi Silva.

2. METODOLOGIA
2.1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para estabelecer 0 embasamento teérico, optou-se
por utilizar o software Google Sheets com o intuito de
classificar os artigos encontrados. Eles foram organizados
de acordo com a data de publicacdo, o foco da pesquisa,
palavras-chave e fonte. Essa abordagem facilitou a busca
por informacdes, a avaliacdo da qualidade dos documentos
e a orientacdo adequada. A pesquisa foi fundamentada em
diversas bases de dados, tais como Science Direct, SCIELO,
Mendeley, PubMed e Google Scholar, além de contar com
artigos recomendados pela orientadora. As palavras-chave

pesquisadas foram determinadas & medida que o estudo
avancava, uma vez que diferentes etapas requerem
objetivos distintos, embora todos se enquadrem dentro do
mesmo campo de desenvolvimento cientifico. Além disso,
as discussdes em grupo, envolvendo a partilha de
bibliografias e informagbes, possibilitaram  um
desenvolvimento mais eficiente da pesquisa. Isso se deve
ao fato de haver intersecdes entre as areas de pesquisa, bem
como métodos para coletar e organizar informagdes,
proporcionando uma orientagdo mais precisa para a
extenséo do estudo.
2.2. DEFINICAO DO MEIO DE CAPTACAO

Com o objetivo de encontrar uma solugdo para a
captacdo de agua pluvial em um escritério modelo
sustentavel, o telhado vegetado expbs-se como uma notével
opcdo. Essa abordagem visa integrar a cobertura do edificio
com um método de coleta, destacando que a 4gua da chuva
é considerada um recurso para utilizagdo mais nobre. Apos
considerar diversas formas de coletar 4&gua, como telhados,
pisos e reservatorios (FARIAS, 2012; LIMA et al., 2015;
MADGUNDI et al., 2023), foram avaliadas as
caracteristicas gerais desses métodos. A pesquisa foi entéo
focada na captacéo através do telhado, pois essa alternativa
€ mais apropriada as caracteristicas do escritério em
questdo. Tal enfoque obteve resultados positivos em
relacdo ao conforto térmico, seguranca hidrica e reducéo do
escoamento superficial, conforme indicado por Santos,
2019. A analise da literatura conduzida por Santos, 2013
sobre os meios de captacdo de agua pluvial com telhado
verde evidenciou melhorias no escoamento superficial,
demonstrando um notavel atraso na utilizagcdo de
coberturas verdes, 0 que promove uma maior retengdo da
agua proveniente da chuva. Adicionalmente, o estudo
verificou que o telhado verde extensivo apresenta um pH
neutro em comparagdo com os telhados convencionais de
concreto, contribuindo para aprimorar as caracteristicas da
agua, reduzindo sua acidez (TEIXEIRA et al., 2017). Isso
torna a abordagem indispensavel, especialmente em
periodos de seca e escassez de dgua (SHAFIQUE, 2016).
Entdo, destaca-se que serd adotado o modelo de telhado
vegetado extensivo, devido a sua menor carga sobre a
estrutura  do projeto, facilidade de manutencéo,
simplicidade na construcdo e variedade de opcdes de
vegetacdo a serem utilizadas. Para o dimensionamento da
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estrutura e verificagdo da qualidade da agua foram usadas
as normas técnicas brasileiras NBR 15527, NBR 16782 ¢
NBR 16783 (ABNT, 2019; ABNT, 2019; ABNT, 2019).
2.3. DEFINICAO DO ESCRITORIO MODELO

Durante discussdes com o circulo de pesquisa, a
professora e estudantes com inclinagcdes proximas, a
guantidade de pessoas a ser acomodada no escritério
identificou-se como o primeiro passo na definicdo do
modelo desejado. A fim de estruturar o projeto do
escritorio, estipulou-se a capacidade para 50 pessoas a
serem alocadas no edificio. Quanto a localizacdo, optou-se
por situd-lo em uma &rea com previsdo de futura
movimentacdo de pessoas no Hub internacional de
desenvolvimento sustentavel da Unicamp (HIDS). O
projeto foi concebido com duas lajes para a estrutura, tendo
as dimensbes de 25,00 metros de comprimento e 12,00
metros de largura no primeiro piso, a fim de acomodar as
50 pessoas previstas. No que diz respeito a area de captacdo
de agua pluvial, esta foi dimensionada a partir da superficie
do telhado do escritdrio, totalizando 300 metros quadrados.
Entretanto, para a incorporagéo de elementos adicionais e
da cobertura vegetada no telhado, optou-se por considerar
apenas 200 metros quadrados para a captagéo.

Imagem 1: Local de inserc&o do escritorio proximo a da Universidade
Estadual de Campinas (GOOGLE, 2020).

Para a execucdo do projeto, e especialmente no
dimensionamento do escritorio modelo e seu entorno,
buscou-se obter a certificagdo Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED), a qual assegura diretrizes
voltadas para aspectos ambientais, analise econémica e
direcionamento sociais. A certificacdo LEED enfatiza a
inclinacdo consciente para a utilizacdo dos recursos
naturais, organizacdo do espaco e preocupagdo social e
com a saudabilidade dos trabalhadores (GBC BRASIL,
2023). Para a definigdo do local do escritdrio seré definido
a partir de uma regido de intensa movimentacdo de
pedestres no Hub internacional de desenvolvimento
sustentdvel (HIDS), o qual sera a localizagdo de
implantacdo do projeto. Particularmente, o escritorio serd
situado, na Rua Doutor Ricardo Benetton Martins, Bosque
das Palmeiras, Campinas, SP, proporcionando maior
especificidade ao projeto.

2.4. ANALISE QUANTITATIVA DA AGUA

Para a realizacdo das operacfes de analise da
quantidade de agua disponivel para consumo e para coleta
serdo utilizados os dispositivos da Sabesp, 1996 e teoria de
Gongalves, 2006 contribuindo com a producéo de contetido
cientifico. Nesse cendrio, a utilizacdo do banheiro para
cada um dos ocupantes do escritério serd baseada em
Varella, 2023 denotando seis vezes ao decorrer de um dia,
uma vez que a participacdo do local seria apenas no horério

comercial, serdo consideradas trés usos da bacia sanitaria
e, consequentemente, da torneira da pia. A limpeza das
mdos de forma que haja a higienizacdo dura
aproximadamente um minuto. Para os cenarios serdo
considerados a definicdo de uma diferente duraco no
tempo das duchas, irrigacdo e limpeza do local. Os trés
cenarios propostos sao divididos entre o cenario de maior
consumo, cendrio 3. O cendrio de consumo médio,
contexto 2 e para 0 cenario 1, o contexto de consumo
minimo. Para ambos serd mantido a area de captacdo de
200 metros quadrados, eficiéncia de 70% na captacéo,
limpeza semanal e 10% de perda na encanacéo.

Dispositivos Ducha com Torneira de pia  |Bacia sanitaria
P restritor com areajdor VDR

Consumo (L/s) 0,13 LUs 0.1LUs 6 L/uso
Tempo (s) 600 80 Por utilizagao
Usos diaries 1 3 3
Consumo por

858 6,6 19.8
pessoa (L/dia) ' ' !
Censumo por 2574,0 198 594
pessoa (Limés)

Tabela 1: Exibe-se os dispositivos da série, acompanhados de
informagdes sobre consumo, tempo de uso, quantidade de utilizacdes
diarias e mensais por pessoa, referentes ao cenéario 1.

Atividade Lavagem Irrigagéo
Consumo (L/m?) 5 5
Area de aplicagao (m?) 600 200
Realizagdo mensal 4 30
Consumo diario (L/dia) 440 1100,0
Consumo mensal (L/més) 12000 30000

Tabela 2: Localiza-se as atividades, juntamente com as respectivas
informagdes sobre consumo, area de aplicagdo, quantidade de
ocorréncias mensais por pessoa, referentes ao cenério 1.

Dispositivos Ducha com Torneira de pia  |Bacia sanitaria
| Po: restritor |com areajdor VDR
.Consumo (Lis) 0,13 LU/s | 0,1L5s 6 Liuso
.Ternpo (s) 600 | 60 Por utilizagao
Usos didrios 1 3 3
Consumo por

|pessoa (Lidia) 428 | 6.8 19.8
Gonsumo por 1287,0 198 594
pessoa (Limés)

Tabela 2: Exibe-se os dispositivos da série, acompanhados de
informagdes sobre consumo, tempo de uso, quantidade de utilizacdes
diarias e mensais por pessoa, referentes ao cenério 2.

Atividade Lavagem Irrigagéo
Consume (L/m?) 5 5
Area de aplicagio (m?) 600 200
Reali a | 4 10
Consumo diério (L/dia) | 440 366,7
Consumo mensal (L/més) 12000 10000

Tabela 4: Localiza-se as atividades, juntamente com as respectivas
informagdes sobre consumo, area de aplicagdo, quantidade de
ocorréncias mensais por pessoa, referentes ao cenario 2.

Dispositivos Ducha com Torneira de pia |Bacia sanitaria
P restritor com areajdor VDR

Consumo (L/s) 0,13 L/s 0,1Lis 6 Liuso
Tempo (s) 480 60 Por utilizagdo
Usos diarios 1 3 | 3
Consumo por

13.7 6,6 19.8
pessoa (Lidia) ' ' B
Consumo por 4118 198 594
pessoa (L/més)

Tabela 5: Exibe-se os dispositivos da série, acompanhados de
informagdes sobre consumo, tempo de uso, quantidade de utilizacdes
diarias e mensais por pessoa, referentes ao cenario 3.

Atividade Lavagem Irrigagéo
Consumo (L/m?) 5 5
Area de aplicagio (m?) 600 200
Realizagdo mensal 4 4
Consumo diario (L/dia) 440 146,7
Consumo mensal (L/més) 12000 4000

Tabela 6: Localiza-se as atividades, juntamente com as respectivas
informag@es sobre consumo, area de aplicagdo, quantidade de
ocorréncias mensais por pessoa, referentes ao cenario 3.
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Os cenarios tém suas particularidades, sendo o
cenario 1 com utilizagéo da ducha por 100% dos ocupantes,
banhos de 600 segundos e irrigacédo diaria, 0 cenario 2 com
uso do chuveiro por 50% dos participantes, duragdo do
banho de 600 segundos e irrigacdo a cada trés dias.
Portanto, o cenério 3 tem utilizacdo da ducha por 20% dos
ocupantes, duracdo do uso do chuveiro de 480 segundos e
irrigacdo semanal. Ademais, € importante destacar que o
cenario 2 e 3 serdo possiveis dependendo da vegetacdo
implementada e as tabelas de 1 a 6 apresentam os valores
calculados a partir do software Google Sheets. Além disso,
avaliando a disponibilidade de &gua no local sera verificado
a precipitacdo nos dltimos 33 anos a partir do Centro de
pesquisas meteorologicas e climaticas aplicadas a
agricultura da Universidade Estadual de Campinas
(CEPAGRI, 2023). Observa-se que 0 comportamento do
ano de 2022 é semelhante aos Gltimos anos visto a partir do
grafico 1. Assim sendo, 0 ano de 2022 serd utilizado para a
disponibilidade de agua pluvial na pesquisa. Portanto, vale
lembrar que a perda de 10% inserida em cada um dos
cenarios introduziu-se no consumo de agua por pessoa por
dia e més e foi retirado no célculo seguinte de produgéo de
&guas cinzas no escritorio. Outrossim, para a integracdo
com a pesquisa de reuso de &guas a partir da pequena
disponibilidade de &gua e possivel maior economia do
recuso hidrico, seré utilizado a sequéncia de operaces e
linhas de raciocinio de ambas as pesquisas de Benavides e
Mattos, 2022 e Teixeira e Mattos, 2022 na producéo e
demanda de aguas cinzas em um escritério de, na verdade,
52 pessoas, 0 qual sera adaptado para o presente contexto e
apresentado pelas tabelas 7, 8 e 9, representando 0s
cenarios 1, 2 e 3 respectivamente.

Grafico 1: Comparagao entre precipitagdo média (mm) mensal
(CEPAGRI, 2023)
Dados CEPAGRI, 2023
= Precipitagio média de 1990 a 2022 (mm) == Precipitagho média de 2022 (mm)

400.0
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Graéfico 1: Exibe a comparagao entre precipitagdo média em milimetros
mensal de 1990 a 2022 e 2022 (CEPAGRI, 2023).

Producéo diaria de aguas

cinzas (L/dia)

Producdo mensal de aguas

cinzas (L/més)

Representacdo da producéo

pelo consumo de aguas cinzas
Tabela 7: Producéo diéria, mensal e relacéo entre a producéo e consumo

de aguas cinzas para o cenario 1.

4,20 m¥dia

126,00 m*/més

200,96 %

Producdo diaria de aguas

cinzas (L/dia)

Producdo mensal de aguas

cinzas (L/més)

‘Representagéo da produgédo

pelo consumo de aguas cinzas
Tabela 8: Produgéo diéria, mensal e relacdo entre a producéo e consumo

de &guas cinzas para o cendrio 2.

2,25 m¥/dia

67,50 m¥més

165,85 %

Produgdo diaria de aguas
cinzas (L/dia)

Produgdo mensal de aguas
cinzas (L/més)

Representagdo da produgao
pelo consumo de aguas cinzas

Tabela 9: Produgdo diéria, mensal e relacéo entre a produgéo e consumo
de &guas cinzas para o cendrio 3.

2.5. ANALISE QUALITATIVA DA AGUA

A priori, destacando, o estudo é apenas tedrico,
ndo ha experiéncias laboratoriais ou praticas, bibliografias
avaliadas foram dissertadas encontrando um resultado para
as aguas captadas de telhado verde (MIORANDO et al.
2017; TEIXEIRA; MATTOS, 2022; FARIAS, 2012;
TEIXEIRA et al., 2017; SANTANA et al., 2022). Desse
modo, o artigo de Miorando et al., 2017 disserta sobre a
operacdo de ultrafiltracdo através de uma membrana
resultando na potabilidade da agua de chuva tratada. A
pesquisa de Teixeira e Mattos, 2022 avalia uma parcela de
caracteristicas proximas ao local de aplicacdo da estrutura
do escritorio. Assim sendo, o estudo de Farias, 2012 tece
comentarios sobre dois tipos de plantas sendo a grama-de-
burro e coroa-de-frade qualitativamente e também de
forma quantitativa. Entretanto, para a analise foram
desconsiderados pontos denominados outliers com a
intengdo de obter uma anélise de maior coeréncia. Partindo
do pressuposto, comparando-as com o resultado do telhado
convencional (MIORANDO et al., 2017) observa-se uma
coloracéo mais intensa, maior quantidade de sélidos totais
(mg/L), condutividade elétrica (uS/cm), alcalinidade total
(mgCaCO3/L), reducdo de turbidez (NTU), neutralizagdo
do pH e valores de nitrito e nitrato semelhantes a agua de
chuva convencional. Nesse contexto, a vegetacao de coroa-
de-frade mostra-se mais interessante para utilizagéo apés a
avaliagdo de artigos.

Dessarte, analisando a gama de artigos
encontrados e apresentados anteriormente, o resultado mais
coerente e proximo da regido de Campinas, SP encontrado
para provavel aplicagdo serd o de Farias, 2012
aproximando os valores encontrados de Miorando et al.,
2017 pode-se, possivelmente, utilizar-se da mesma
metodologia, podendo haver alguma sugestdo ou
construcdo para o experimento pratico. Assim, a conclusao
do artigo retrata que a agua de chuva coletada e filtrada
exibe-se como adequada para a potabilidade partindo das
diretrizes da Portaria brasileira e da Diretiva europeia de
caracteristicas da agua potavel para consumagéo humana,
removendo 0s substratos e enquadrando os parametros
satisfatoriamente.

0,92 m¥dia

27,72 m3*/més

81,29 %

Pardmetros Telhado convecional
Cor (Hz) 21,000 £5.370
Turbidez (NTU) 31,050 £19.980
pH 7,130 £0.330

31,000 +£10.820
15,830 £11.540

Condutividade elétrica (uS/cm)
Alcalinidade total (mgCaCO3/L)

Dureza (mgCaCO3/L) 9,000 +2.430
Matéria organica (mgO/L) 9,540 +4.010
Acidos humicos (absorbancia a 254 nm) 0,030 +£0.005
Nitrato (mg/L) 0,275 £0.115
Nitrito (mg/L) 0,250 +1.580
Sulfatos (mg/L) 10,650 £5.361
Sdlidos suspensos (mg/L) 210,000 £143.200
Solidos sedimentaveis (mL/L) 0,900 +0.451
E. coli (UFC/mL) 6,000 £19.130

Coliformes totais (UFC/mL) 256,500 £34.560
Tabela 10: Exposi¢do dos parametros relacionados a dgua coletada pelo
telhado convencional (MIORANDO et al., 2017).
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Pardmetros Coroa-de-frade

Cor aparente (Pt/Co) 485,1 £342.6
Cor verdadeira (Pt/Co) 421,8 +268.0
Sdlidos totais (mg/L) 4396 +252.2
Solidos dissolvidos totais (mg/l 434,0 #2711
Turbidez (NTU) 8.119.5
T ura (°C) 25,0 £3.1
pH 7,003
|Condutividade elétrica (uS/cm)| 53,4 £38.9
Alcalini total (mgCaCQO3/L| 99,3 £32.3
Dureza (mgCaCO3/L) 8,025
Cloretos (mg Cl/L) 164,9 +40.8
Ferro (mg/L) 12 +0.7
Nitrito (mg/L) 211,1 £557.8
Nitrato (mg/L) 245 £31.0
NH3 (mg/L) 38127
PO4 (mg/L) 13,8 £54
Oxigénio dissolvido (mgO2/L) | 43423

Tabela 11: Apresentacdo dos parametros relacionados a 4gua coletada
pelo telhado com cobertura de coroa-de-frade (FARIAS, 2012).

Contudo, partindo dos dados analisados de Farias,
2012 e de literaturas de grama-esmeralda (TEIXEIRA et
al., 2017; SANTANA et al.,, 2022), observa-se maior
eficiéncia de manutencéo e qualidade da agua na vegetacéo
de coroa-de-frade, mostrando ser uma 6tima possibilidade.

2.6. DIMENSIONAMENTO DE CAPTACAO

Para o dimensionamento dos reservatérios para
cobrir os 200 metros quadrados de area de coleta serd
utilizado apenas um cenario para este trabalho, sendo ele o
cenério 3. Entdo, uma vez que por dia no cenario teremos
uma producdo de 0,92 metros cubicos, o tanque devera ter
no minimo esse volume, projetando dois reservatorios para
insercdo sendo um com 2 metros de altura e outro com 4
metros. O reservatorio de 2 metros terd secdo transversal de
230 por 230 metros e o tanque de 4 metros terd secdo
transversal 160 por 160 metros resultando em 1 metro
cubico aproximadamente para cada um dos reservatdrios.

2.7. ANALISE DE FINANCEIRA

A defini¢do da andlise financeira serd integrada
com a pesquisa de reuso de aguas cinzas (BENAVIDES;
MATTOS, 2022; OLIVEIRA; MATTOS, 2022) e serdo
projetos hidraulicos diferentes, o sistema serd ampliado
para direcionar a dgua para o sistema de irrigacdo e tera
como adicdo o sistema para direcionamento de agua
potavel em conjunto com o fornecimento de &gua publica,
verificando cada um dos dispositivos utilizados, material
para a construgdo do telhado verde e a compara¢do com o
valor economizado por toda a estrutura.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. DEFINICAO DO MEIO DE CAPTACAO

Imagem 2: Projeto de banheiro proposto para o reuso de aguas cinzas em
escritério com visdo posterior diagonal (BENAVIDES; MATTOS, 2022;
OLIVEIRA; MATTOS, 2022).

A defini¢do do meio de captacdo resultou em uma
captacdo de cobertura em um telhado verde extensivo, o
qual corrobora com conforto térmico e para auxiliar na
escassez de agua no edificio. Assim sendo, trara uma
economia do recurso hidrico para a estrutura em conjunto
com o reuso de aguas cinzas estruturados na imagem 2. O
meio de captacdo tera o substrato, vegetacdo, superficie de
captacdo e projeto implementado.

3.2. DEFINICAO DO ESCRITORIO MODELO

O escritério sera realizado para 50 pessoas, de
dimensdes de 25 metros de comprimento e 12 metros de
largura localizado na regido da Universidade Estadual de
Campinas, na imagem 3 a regido grifada em amarelo no
mapa retirado de Google, 2020 na imagem 1 delimita a
posicdo na qual a estrutura sera inserida.

Imagem 3: Local de insercdo do escritério préximo a da Universidade
Estadual de Campinas (GOOGLE, 2020).

3.3. ANALISE QUANTITATIVA DA AGUA
A investigacdo da agua comparando 0 consumo,
distribuicdo e oferta de agua pluvial serd baseada no
cenario 3, tal qual o dimensionamento da captacéo para que
ndo torne-se repetitivo no presente trabalho. Entéo, teremos
apresentado nas tabelas 12, 13, 14 e 15 os resultados dos
calculos para aproveitamento de agua.

Consumo diario de aguas
nao potaveis (L/dia)
Consumo mensal de aguas
nao potaveis (L/més)
Representagao da utilizagéo
de aguas ndo potaveis
Tabela 12: Apresentacdo do consumo diario e mensal de 4guas néo
potaveis e comparacéo da relagéo de oferta e consumo para o cenario 3.

1,36 m¥dia

40,70 m3/més

48,23 %

Consumo diario de agua
potavel (L/dia)
Consumo mensal de agua
potavel (L/més)
Representacdo da
utilizagdo de agua potavel
Tabela 13: Apresentagdo do consumo diario e mensal de guas potaveis
e comparagdo com a utilizagdo total de &guas para o cendrio 3.

1,46 m*dia

43,69 m*més

51,77 %

no ane ae 2022 | 11843
o o de 2022 (mm) | 395
o ano de 2023 (mmy 1080 mm
no ano de 2022 (mm) 030 ™

Tabela 14: Exibigao dos valores de precipitagdo maxima, minima e
média mensal e diaria (CEPAGRI, 2023).
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Volume de agua coletada (m?) 16,58 m?

Representacgao de economia

de agua potavel total

Representacio de economia

de agua total

Tabela 15: Exibicdo do aproveitamento total de 4gua coletada, economia
especifica da 4gua potavel e economia total de 4gua para o cenario 3.

3.4. ANALISE QUALITATIVA DA AGUA

O resultado da andlise qualitativa da agua
verificou que a partir da utilizacdo de determinados
substratos, em um clima especifico garante a proximidade
da agua captada por telhado verde com a vegetacdo de
coroa-de-frade promove uma proximidade adequada com a
agua de chuva para tratamento com membranas de
ultrafiltragdo, viabilizando o uso potavel, priorizando o
direcionamento para a limpeza interna do edificio.

Outrossim, é valido ressaltar que ndo ha pesquisas
suficientes para garantir um resultado especifico para a
agua pluvial que percolou um telhado vegetado, visto que
as variaveis para o resultado dependem diretamente da
localizacdo, clima do local, espessura do perfil de solo
inserido considerando substratos vegetacdo e também o
método para tratamento e filtragdo do recurso hidrico.

37,95 %

52,49 %

4. CONCLUSOES

Em suma, o meio de captacdo definido é o telhado com
vegetacdo de coroa-de-frade acoplado a membranas de
ultrafiltracdo em seguida e distribuido para o chuveiro, pias
e para utilizacdo na limpeza do edificio integrado a um
sistema de reuso de aguas cinzas direcionado para as bacias
sanitarias e irrigacdo em um escritdrio para 50 pessoas.
Contribuindo com uma economia total de &gua de
aproximadamente 50%, fazendo com que apés a
estruturacéo do projeto e precificacdo dos dispositivos seja
realizada uma andlise financeira voltada para o custo-
beneficio da estrutura e, consequentemente, viabilidade de
implementacdo.

Para futuros trabalhos a possibilidade de
complementar com um estudo prético a partir do estudo
tedrico seria interessante e outras formas para
complementar a presente necessidade de agua potavel no
edificio, visto que apenas metade do consumo de &guas foi
suprido.
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