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INTRODUCAO

A engenharia de materiais desempenha um papel fundamental em diversos setores da sociedade moderna,
contribuindo para avangos tecnologicos e melhorias significativas em diversas areas (CALLISTER; WILLIAM,;
RETHWISCH, 2018). Na medicina, por exemplo, materiais biomédicos sdo desenvolvidos para aplicacdes em
implantes, proteses e dispositivos médicos, permitindo tratamentos mais eficientes e seguros para pacientes. No
setor mecanico, a engenharia de materiais € essencial para o desenvolvimento de ligas metalicas de alta resisténcia
utilizadas em componentes aeroespaciais, automotivos e de construgdo civil (ASKELAND; WRIGHT, 2023). Na
agrimensura, materiais geotécnicos sdo utilizados para a construg@o de estruturas estaveis em solos e rochas. Ja no
setor elétrico, a engenharia de materiais € crucial para o desenvolvimento de materiais semicondutores e isolantes,
possibilitando o avango da eletronica e da gerag@o e transmiss@o de energia. Na industria petroquimica, a engenharia
de materiais ¢ empregada para a criagdo de materiais resistentes a ambientes corrosivos e de alta temperatura,
utilizados em tubulagdes e equipamentos (ASKELAND; WRIGHT, 2023; CALLISTER; WILLIAM,;
RETHWISCH, 2018). Além desses setores, a engenharia de materiais tem aplicagdes em areas como alimentos,
tecnologia da informacdo, meio ambiente e muitas outras, demonstrando seu impacto abrangente e vital na
sociedade contemporanea. Portanto, este resumo destaca as estratégias de resolugdo de problemas utilizadas na
ciéncia e engenharia de materiais. A aplicagdo de metodologias ativas de ensino e técnicas de memorizagdo na
engenharia de materiais oferece uma abordagem inovadora e eficaz para aprimorar o aprendizado dos alunos nessa
area. Por meio dessas estratégias, os estudantes sdo encorajados a se envolver ativamente no processo de
aprendizagem, participando de atividades praticas, discussdes em grupo e resolugdo de problemas(GUIDO, 2014;
HSU; PURZER; CARDELLA, 2011; WENDELL; LEE, 2010). Ao explorar conceitos tedricos por meio de
experimentos e projetos praticos, os alunos t€m a oportunidade de compreender os principios fundamentais dos

materiais e suas propriedades de maneira mais significativa e duradoura. Além disso, o uso de técnicas de
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memorizagdo, como a repeti¢do espagada e o uso de mnemonicos, auxilia os alunos a consolidar o conhecimento
adquirido, facilitando a lembranca de informagdes importantes ao longo do curso e na pratica profissional. Essas
abordagens promovem um ambiente de aprendizado mais engajador e estimulante, preparando os futuros
profissionais para enfrentar desafios complexos com habilidades solidas € uma compreensao profunda dos materiais

e suas aplicacdes (KRZYWICKA; GRUDZINSKI, 2019).

A ciéncia e a engenharia de materiais s2o0 areas que envolvem o estudo das propriedades, do processamento
e das aplicagoes dos materiais. Para resolver problemas nesses campos, ¢ necessario utilizar uma abordagem
multidisciplinar, que integre conhecimentos de fisica, quimica, matematica, biologia e outras areas (ASKELAND;
WRIGHT, 2023; CALLISTER; WILLIAM; RETHWISCH, 2018). Na engenharia de materiais, existem diferentes
tipos de materiais que sdo estudados e aplicados de acordo com suas propriedades e caracteristicas. Esses tipos de

materiais incluem metais, polimeros, cerdmicas e materiais compositos.

A aplicagdo de mapas mentais como metodologia ativa de ensino e memorizagdo na engenharia de materiais
é uma abordagem eficaz para organizar e visualizar conceitos complexos (KRZYWICKA; GRUDZINSKI, 2019).
Os mapas mentais, que consistem em diagramas que representam informagdes interligadas, permitiu criar uma
representagdo visual das interacdes entre diferentes conceitos e topicos na area de engenharia de materiais. Ao
utilizar mapas mentais, os alunos foram encorajados a explorar conexdes e relacionamentos entre diferentes
propriedades dos materiais, processos de fabricagdo, estrutura e propriedades dos materiais, além de aplicacdes
praticas. Essa metodologia ativa estimula o pensamento critico, a criatividade e a compreensao aprofundada dos
assuntos, tornando o aprendizado mais engajador e facilitando a memorizagdo a longo prazo (GUIDO, 2014;

KRZYWICKA; GRUDZINSKI, 2019; WENDELL; LEE, 2010).

Baseado nesse contexto este trabalho aplicou algumas estratégias de resolugdo de problemas em ciéncia e

engenharia de materiais, fundamentadas em experimentos e teorias.

No campo da ciéncia e engenharia de materiais, a resolugdo de problemas desempenha um papel essencial
no desenvolvimento de novos materiais ¢ tecnologias. Neste contexto, as estruturas cristalinas dos materiais
exercem uma fungdo fundamental na determinagdo de suas propriedades e comportamentos. Compreender e
controlar as estruturas cristalinas dos materiais € essencial para o desenvolvimento de novos materiais com
propriedades especificas, permitindo avangos tecnologicos em diversas areas, como eletronica, energia, medicina e
materiais de construgdo. A realizagao do experimento de crescimento de cristais de sulfato de cobre pentahidratado,
permitiu o estudo das estruturas cristalinas. Para ampliar o escopo da abordagem foram criados mapas mentais sobre
engenharia de materiais e suas principais classes de materiais. A analise de difragdo de raios X ¢ uma técnica de
caraterizacdo que desempenha um papel fundamental na compreensdo das estruturas cristalinas dos materiais. Essa
técnica permite a determinag@o precisa dos arranjos atdmicos em um cristal, revelando informagdes valiosas sobre
a disposi¢do espacial dos atomos e a simetria cristalina. Esses dados sdo essenciais para entender propriedades
fisicas, quimicas e mecanicas dos materiais, bem como para auxiliar no projeto de novos materiais com
caracteristicas desejadas, sendo assim foram realizados experimentos de difratometria de raios x e utilizou-se o

conceito de mapa mental na solidificagdo do conhecimento.
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Seguindo a filosofia do tetraedro de engenharia de materiais o préximo passo foi o conhecimento das rotas
de manufatura dos materiais. As rotas de manufatura dos materiais referem-se aos processos e etapas envolvidos na
produgdo de diferentes tipos de materiais. Essas rotas podem variar significativamente dependendo do material em
questdo e das propriedades desejadas. Nesse contexto foram realizados experimentos sobre as rotas de fundi¢do e
metalurgia do p6. Ambas as rotas oferecem vantagens especificas, e a escolha entre elas depende das caracteristicas

da peca desejada e dos requisitos do processo de fabricagao.

Os materiais poliméricos desempenham um papel de extrema importancia na nossa sociedade moderna
devido as suas caracteristicas versateis e propriedades unicas. Os polimeros sdo compostos macromoleculares
formados por unidades repetitivas, que podem ser sintetizados em uma ampla variedade de estruturas, desde
plasticos comuns até elastomeros e fibras avangadas. Essa diversidade possibilita uma ampla gama de aplicacdes
em diversos setores, como embalagens, automotivo, eletronica, medicina ¢ muitos outros. As rotas de manufatura
dos materiais poliméricos podem ser divididas principalmente em duas técnicas de polimerizacdo: a polimerizacio
por adicdo e a polimerizacdo por condensagdo. Para a aprendizagem desse conhecimento foi realizada a
polimerizagao do poliuretano. Esse processo ocorre por meio da reagdo entre dois componentes principais: o poliol
e o isocianato. Quando esses dois componentes sdo combinados, ocorre uma reagdo quimica chamada de reagao de
policondensacdo, onde os grupos hidroxila do poliol reagem com os grupos isocianato, formando ligacdes
uretanicas. Os poliuretanos possuem diferentes graus de flexibilidade, resisténcia mecéanica e quimica, tornando-os
ideais para uma vasta gama de aplicac¢des, desde espumas confortaveis para colchdes e estofados, até revestimentos

protetores e adesivos de alto desempenho.

Uma vez manufaturado os materiais passaram-se as caracterizacdes de suas propriedades fisicas. As
propriedades mecanicas dos materiais desempenham um papel crucial em diversas areas da ciéncia e da engenharia.
Elas fornecem informagdes essenciais sobre como um material respondera a diferentes cargas, forcas e deformagdes,
possibilitando o projeto seguro e eficiente de estruturas, componentes e dispositivos. Sendo assim, foram realizados
dois ensaios sendo um relacionado a medi¢do da dureza e outro relacionado ao ensaio de tensdo-deformacdo do
material. A fim de explorar as propriedades elétricas ¢ magnéticas fez-se um experimento com materiais
supercondutores. A pesquisa em materiais supercondutores, por exemplo, tem o potencial de revolucionar a
eficiéncia energética e o desenvolvimento de dispositivos eletronicos avangados. A compreensao e caracterizacao
dessas propriedades sdo essenciais para aprimorar a tecnologia e a inova¢ao em varias industrias, refor¢cando o papel

crucial da engenharia de materiais na sociedade contemporanea.

Em suma, a aplicacdo de metodologias ativas de aprendizagem e memorizagao na ci€ncia e engenharia de
materiais ¢ de extrema importancia para preparar os estudantes para os desafios em areas diversas. Essas abordagens
promovem o engajamento ativo dos estudantes, estimulam o pensamento critico e criativo, e fornecem estratégias
eficazes para a consolidacdo e retengdo do conhecimento. Ao adotar essas metodologias, as instituigdes de ensino
podem formar profissionais capacitados, inovadores e preparados para contribuir significativamente para o avango

da ciéncia e engenharia de materiais, entre outras areas.
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Além disso, foi abordado temas como educacgao financeira e técnicas de aprendizagem e memorizagdo, que

sdo importantes para o desenvolvimento profissional e pessoal dos estudantes.
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