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INTRODUGAO:

As redes neurais tém se tornado uma tecnologia cada vez mais relevante no campo da
inteligéncia artificial, com aplicagbes abrangentes em reconhecimento de padrdes e processamento de
dados complexos. Um campo promissor para essa tecnhologia € a detecgdo de rachaduras em
estruturas, um problema critico para a seguranca e manutencdo de edificios, pontes e outras
infraestruturas. Nesse contexto, a utilizacdo do Roboflow se destaca como uma plataforma de
referéncia para o treinamento de redes neurais, oferecendo uma interface intuitiva e ferramentas
poderosas para desenvolver e implementar modelos de aprendizado de maquina. Com o auxilio do
Roboflow, desenvolvedores e engenheiros podem treinar suas préprias redes neurais, impulsionando
inovacdes em diversos setores. Este trabalho apresenta uma solugédo inovadora: uma rede neural
treinada com o apoio do Roboflow e implementada em JavaScript para a detec¢ao de rachaduras por
meio de fotos capturadas. Essa abordagem representa um avango significativo, permitindo a
identificagdo precisa de rachaduras a partir de imagens, o que proporciona uma maior comodidade e
facilidade de uso.

Ao utilizar JavaScript, uma linguagem de programacéao versatil e amplamente utilizada, a rede
neural pode ser facilmente incorporada em aplicativos web e dispositivos mdveis, ampliando a
acessibilidade e tornando-a uma ferramenta pratica para profissionais da construgao civil, engenharia e
seguranca. A captura de rachaduras por meio de fotos possibilita que os usuarios coletem dados em
campo e, posteriormente, submetam essas imagens ao modelo treinado, permitindo a identificagao de
rachaduras em estruturas em um processo agil e eficiente. Essa abordagem pode ser empregada em
inspecdes preventivas ou mesmo em situagées emergenciais, contribuindo para tomadas de decisdo
assertivas e acdes de manutengao oportunas.

Neste trabalho, serdo detalhados o processo de treinamento da rede neural por meio do
Roboflow, a implementacdo em JavaScript e a integracdo com a captura de fotos para deteccao de

rachaduras. Além disso, serdo discutidas possibilidades de aprimoramento e expanséo dessa solugao,
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com enfoque na aplicabilidade em diferentes contextos e potencial impacto positivo na seguranga e
integridade das estruturas.

Esta pesquisa representa uma importante etapa rumo a aplicagdo pratica das tecnologias de
aprendizado de maquina, trazendo a tona a promessa de um futuro mais seguro e resiliente para as
construgdes em todo o mundo, com a detecgéo precisa de rachaduras por meio de fotos tiradas de

maneira simples e acessivel.

METODOLOGIA:

Nesta pesquisa,, foi desenvolvida com sucesso Auerage Precision by Class

uma aplicacdo web em JavaScript para deteccao
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diferentes estruturas, a anotacdo manual das imagens para o treinamento supervisionado, e o
pré-processamento dos dados para padronizacdo e aumento da diversidade do conjunto de

treinamento.

A configuragdo da rede neural foi realizada com base nas arquiteturas do Yolo. A arquitetura do
YOLOvS8 é baseada nas versdes anteriores do YOLO e utiliza uma rede neural convolucional que pode
ser dividida em duas partes principais: a espinha dorsal e a cabega. A espinha dorsal do YOLOvS8 é
formada por uma versao modificada da arquitetura CSPDarknet531. YOLOv8 é um grupo de modelos
de rede neural convolucional, criados e treinados usando o framework PyTorch. Além disso, o pacote
YOLOvV8 fornece uma unica API Python para trabalhar com todos eles usando os mesmos métodos.
Isso permite que o YOLOVS8 seja usado para resolver problemas de classificacdo, detec¢ao de objetos

e segmentacao de imagens.

A deteccdo de objetos é uma tarefa de visdo computacional que envolve identificar e localizar objetos
em imagens ou videos. E uma parte importante de muitas aplicagdes, como carros auténomos,
robotica e vigilancia por video. Ao longo dos anos, muitos métodos e algoritmos foram desenvolvidos
para encontrar objetos em imagens e suas posi¢cdes. A melhor qualidade na realizagdo dessas tarefas
vem do uso de redes neurais convolucionais2.

com ajustes de hiperparametros e selecéo de fungdes de perda adequadas. Em seguida, o modelo foi
treinado com o conjunto de dados anotado, ajustando os pesos e parametros para otimizar o
desempenho e capacitar a rede a detectar rachaduras com precisdo. A validacdo do modelo foi

realizada em um conjunto de dados de teste, verificando sua capacidade de generalizagdo em dados
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nao vistos anteriormente. Apds o treinamento e a validacdo, o modelo foi pronto para ser implantado

na aplicacdo web, permitindo a detecg¢ao de rachaduras através de fotos capturadas em campo.

A conexao da aplicacao web com a API do Roboflow possibilitou a interagao bidirecional entre ambas,
permitindo a troca de dados e acesso aos recursos avangados de treinamento de redes neurais da
plataforma. Essa colaboracao estreita tornou a aplicacdo mais eficiente, fornecendo analises precisas
de deteccdo de rachaduras em tempo real. No decorrer do trabalho, foi enfatizada a importancia da
escolha adequada da linguagem de programacao, como o JavaScript para a Aplicacao Web, e do
YoloV8 que foi a arquitetura utilizada e a rede que foram fundamentais para o desenvolvimento e

implementagao da rede neural..

Os resultados obtidos com a aplicacdo web i foram altamente promissores, evidenciando o potencial
das redes neurais na deteccdo de rachaduras em estruturas. Espera-se que o software decorrente
deste trabalho possa contribuir para aprimorar a segurancga e integridade das infraestruturas e pode
servir como base para futuras pesquisas e aplicagdes praticas no campo de deteccido automatizada de

rachaduras.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Com sucesso, a metodologia de treinamento de rede neural utilizando o Roboflow para
deteccdo de rachaduras em estruturas resultou em conquistas significativas. A aplicagdo web
demonstrou capacidade de conexao eficiente com a API do Roboflow, permitindo a troca de dados e
utilizagdo dos recursos avangados de treinamento disponibilizados pela plataforma. Os resultados
obtidos com o modelo treinado foram altamente satisfatorios, com uma detecgéo precisa e confiavel de
rachaduras nas imagens enviadas pela aplicagcdo. A colaboracéo estreita entre a aplicacédo web e o
Roboflow permitiu uma experiéncia fluida e eficiente para os usuarios, que agora podem realizar

inspecoes e detectar rachaduras em estruturas de forma mais rapida e segura.

Através da APl do Roboflow, a aplicagdo web pbéde se beneficiar da expertise e tecnologia
oferecida pela plataforma, impulsionando a capacidade de analise de rachaduras e contribuindo para
uma manutencio preventiva mais assertiva. Os recursos disponiveis no Roboflow facilitaram o
treinamento da rede neural, garantindo um modelo bem generalizado e preciso. A integragao
bem-sucedida entre a aplicacdo e o Roboflow destaca a viabilidade e eficacia da utilizacdo de redes
neurais em JavaScript para detecgdo de rachaduras em estruturas. Esse avango tecnologico pode
trazer beneficios significativos para a seguranga de infraestruturas em todo o mundo, permitindo uma
abordagem proativa para a identificagdo e tratamento de rachaduras antes que se tornem problemas
mais graves. No contexto de resultados e discusséo, € essencial ressaltar que a sinergia entre a
aplicacdo web e o Roboflow abriu portas para futuras melhorias e aprimoramentos. Através de analises

continuas e feedback dos usuarios, a aplicacdo pode ser refinada e otimizada para atender as
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necessidades em constante evolugcao dos profissionais da construgao civil, engenharia e seguranca.
Os resultados alcangados demonstraram que a metodologia empregada, com a integragdo da
aplicagdo web e o Roboflow via API, foi bem-sucedida na detecgéo de rachaduras em estruturas. Essa
colaboragao tecnolégica representa um marco significativo no avango da detecgdo e manutencao
preditiva, contribuindo para a segurangca e preservagdo das infraestruturas com eficiéncia e

confiabilidade.
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CONCLUSOES:

Nesta pesquisa, desenvolvi com sucesso uma aplicacdo web em JavaScript, conectada a API
do Roboflow para detectar rachaduras em estruturas. Os resultados foram satisfatérios, com a
aplicagdo enviando imagens para analise e recebendo detecgdes precisas. A experiéncia ressaltou a
importancia da colaboracdao e busca de conhecimento além da academia. A integracdo entre
tecnologias abriu possibilidades para futuros aprimoramentos. Espero que esse trabalho contribua para

a segurancga e conservacao de infraestruturas e inspire pesquisas nessa area.
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