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Resumo: A pandemia de COVID-19 inevitavelmente forcou a digitalizagdo de certas disciplinas académicas — tanto as que ja
estavam ocorrendo, quanto as que vieram a acontecer —, no que diz respeito ao bindbmio ensino-aprendizagem. Dessa forma, novas
metodologias emergiram como possibilidades para integrar o conhecimento as novas tecnologias. O objetivo deste estudo é avaliar
a eficiéncia do processo de ensino-aprendizagem com a digitalizacdo do curriculum de Embriologia associado ao modelo de sala
de aula invertida modificada, i.e., com incorporacdo do tempo de estudo para as discussdes a carga horéria da disciplina. Os
participantes da pesquisa sdo estudantes matriculados nas disciplinas BS102 - Bases Desenvolvimento Tecidos Corpo Humano | e
BS202 - Bases Desenvolvimento Tecidos Corpo Humano Il do curso de Medicina da Unicamp no ano de 2022. Para tanto, dados a
partir de pré e pos-testes do conhecimento foram, coletados, como parte integral das disciplinas, e dados de questionarios
qualitativos, relativos a percepcdo dos estudantes, serdo coletados ap0s o inicio da pesquisa. As informagdes obtidas e agrupadas
serdo analisadas a partir do calculo do ganho normalizado (g) referente a porcentagem de acertos de cada estudante em seus pré e
pos-testes, dos parametros estatisticos referente as notas dos alunos e dos questionarios.

Objetivos:

GERAL: Avaliar a eficiéncia do processo de ensino-aprendizagem com a digitalizacdo do curriculum de Embriologia associado ao
modelo de sala de aula invertida modificada, i.e., com incorporacdo do tempo de estudo para as discussdes a carga horaria das
disciplinas.

ESPECIFICOS: (1) Avaliar o desempenho cognitivo dos estudantes frente a uma disciplina com curriculum digitalizado e com sala
de aula invertida modificada; (2) Investigar as percepcdes dos estudantes frente a uma disciplina com curriculum digitalizado e com
sala de aula invertida modificada, e seus possiveis beneficios e limitagdes, buscando averiguar novas demandas geradas no processo.

Meétodo:
Participantes da pesquisa: Esse estudo ird acompanhar estudantes matriculados em 2022 (N=120) na disciplina BS102 - Bases

Desenvolvimento Tecidos Corpo Humano |, e na disciplina BS202 - Bases Desenvolvimento Tecidos Corpo Humano II,
respectivamente oferecidas no primeiro e no segundo semestres do curso de Medicina da UNICAMP.

Recrutamento dos participantes: A avaliacdo do desempenho dos estudantes faz parte do programa de desenvolvimento das
disciplinas envolvidas. Dessa forma, os pré e pés testes do conhecimento foram aplicados no decorrer da disciplina. Para que o
aluno pudesse respondé-los, ele acessava 0 Google Classroom por meio de seu proprio e-mail institucional, disponibilizando,
portanto, a associagao do e-mail com as respostas dos testes. Assim sendo e considerando que e-mails sdo dados sensiveis e devem
ser disponibilizados pelos portadores, os proprios alunos realizavam o acesso por meio de seu e-mail pessoal, disponibilizando a
associacgdo e-mail/ aluno. O recrutamento, portanto, sera realizado por convite virtual, isto é, o convite serd enviado para o e-mail
institucional disponibilizado pelo préprio aluno. Assim, o aluno sera convidado a conhecer o projeto, tirar possiveis ddvidas, assinar
o termo de consentimento informado livre e esclarecido (TCLE) e responder o formulario de percepgao do aluno, apds a assinatura
do Termo.

Ressalta-se uma vez mais que, apesar da coleta de dados dos pré e pos-testes ja fazer parte do programa da disciplina, o uso/ analise
desses dados e a coleta das percepgBes somente serdo realizados com os estudantes que participardo efetivamente do projeto de
pesquisa e assinarem o TCLE, concordando com a participacéo.

Metodologia de ensino-aprendizagem: As disciplinas BS102 e BS202 contemplam as areas de Embriologia e Biologia Tecidual.

Especificamente, esse projeto visa a analise da metodologia de ensino-aprendizagem em Embriologia. Nesta area foi aplicada a
metodologia de sala de aula invertida modificada, disponibilizando cerca de 40% da carga horéria da area para o estudo individual
do estudante referente ao contelido que seria abordado na aula da semana seguinte, na qual, nos outros 60%, o professor esteve
presente em sala de aula tanto para sanar eventuais dividas, quanto para estimular o debate e o aprendizado colaborativo entre os
estudantes. O estudo do conteldo de Embriologia foi possibilitado pelo acesso ao e-book “Embriologia Humana Essencial:
Animac0es, Texto, Exercicios e Casos Clinicos”, disponivel em , para todos os alunos. Também foram oferecidas monitorias, para
que os estudantes pudessem discutir davidas e dirimir dificuldades do aprendizado.



Pagina |3

Avaliacdo cognitiva quantitativa dos estudantes quanto a aprendizagem dos conteidos de embriologia: Foram aplicados, nas aulas
presenciais da turma A, no primeiro semestre (N=60), e na turma B, no segundo semestre (N=60), pré e pds-testes de conhecimento

sobre os contelidos referente a disciplina. Os pré-testes visaram avaliar o conhecimento do estudante antes do contato inicial com o
conteddo de um tépico de embriologia. Os pds-testes, isomorficos aos pré-testes, visaram avaliar o conhecimento adquirido pelo
estudante apdés a realizacdo de todas as atividades propostas para o estudo de um topico de embriologia. Os resultados dos pré e dos
pos-testes, serdo comparados para a avaliagao de ganho de conhecimento, ganho g (Hake, 1998), ver adiante. No primeiro semestre,
quando a turma A foi submetida aos pré e pds-testes, a turma B (N=60) também foi submetida a sala de aula invertida modificada
com conteldo digitalizado da disciplina, no entanto, ndo foi submetida a pré e pés-testes na area de Embriologia; em contrapartida,
ao final de cada aula presencial com o professor, este discutirda com essa turma o "Highlight Panel”, isto é, material resumitivo
contendo informacgfes pontuais extraidas dos pré e dos pos-testes do conhecimento aplicados na turma A. No segundo semestre, a
dindmica supracitada se inverteu entre as turmas A e B.

Desenvolvimento dos pré e dos pds-testes: Os pré-testes sdo quizzes digitais do e-book “Embriologia Humana Essencial: Animagdes,

Texto, Exercicios e Casos Clinicos”, disponivel em www.embriologiahumana.com.br, adotado como referéncia bibliogréafica béasica

da disciplina, sendo selecionados seis quizzes para a elaboracdo do formulario de pré-testes de cada aula. J& 0os pds-testes sdo
semelhantes ao pré-teste ao que tange o contetido, mas com mudancas na fraseologia (isomdrficos). Todos os testes foram adaptados
em formularios digitais e disponibilizados para os estudantes nas datas correspondentes a aplicacdo de cada um dos testes.

Aplicacdo dos pré e dos pés-testes: Os pré e os pds-testes foram disponibilizados, por meio de um formulario do Google Forms, ao

final de cada aula presencial de discussdo do contetido com o professor. O pds-teste era referente ao contetido de embriologia que
acabou de ser discutido em sala de aula e o estudante teve a devolutiva digital imediata sobre o acerto/ erro ao teste; e, a seguir, era
aplicado o pré-teste do contetdo referente a préxima aula presencial, isto é, antes do estudante ter qualquer contato com o contetido
da aula seguinte. Nestes pré-testes, o estudante nao teve acesso a devolutiva (acerto/ erro) no momento. O objetivo € que o estudante
resolva suas duvidas durante o estudo nos proximos quinze dias. O acesso e envio das respostas pelo Google Forms expirava em 20
minutos a partir do momento que os pré e pos-testes eram disponibilizados, sendo suas aplicacdes exclusivas a sala de aula.

Coleta das respostas aos pré e pos-testes: As respostas obtidas pelo formulario foram automaticamente convertidas em uma planilha

(Google Planilhas) que poderé ser acessada apenas pelos pesquisadores e esta protegida por senha vinculada a conta institucional
G-suite. Essa planilha seré a fonte dos dados obtidos. Os dados pessoais e as identidades dos estudantes serdo protegidos e, durante
a andlise estatistica, os dados sensiveis para identificacdo dos individuos néo serdo disponibilizados.

Analise quantitativa das respostas aos pré e pds-testes: Sera realizado, ap6s assinatura do TCLE, o ganho normalizado (g) a partir

da porcentagem de acertos de cada estudante em seus pré e pds-testes (Justino 2013; Moraes et al, 2012). Isso sera realizado a partir
da férmula de Frank Gery (Gery, 1972), correspondendo as diferencas entre o desempenho inicial e o final. Apds esse célculo, sera
estabelecido se 0 ganho no desempenho foi baixo, médio ou alto, seguindo os padrfes de Hake (Hake, 1998).

% Phs—teste —(%Pri—teste) B )
4= - . quando (% Pds-teste) > (%Pré-teste)
100% —(¥WPré—reste)

1. 96 Pos-teste e % Pré-teste: refere-se a acertos nos respectivos testes

2. ganho baixo: (g) menor a 0,3

L7

ganho médio: (g) maior ou igual a 0,3; menor a 0,7

Avaliacdo  quantitativa da  # anho alto: () maior ou igual a 0.7 percepcio  dos  estudantes

quanto a metodologia de sala de aula invertida modificada e digitalizacdo do conteddo de embriologia: Ao final das disciplinas

BS102 e BS202, os estudantes matriculados na disciplina e que disponibilizaram seus e-mails ao responderem os pré e pos-testes,
receberdo um e-mail contendo: 1) Um resumo do projeto de pesquisa e o convite para participarem do mesmo; 2) o TCLE sobre sua
possivel participacdo neste projeto de pesquisa. Somente aqueles estudantes que assinarem o TCLE serdo convidados a responder
um instrumento de percepcdo em escala Likert. Esse instrumento versa sobre a percep¢do dos estudantes sobre a evolucéo de seus
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conhecimentos com o avango da disciplina; sobre a aplicacdo dos pré e pos-testes; e sobre a metodologia de ensino aplicada pela
area de Embriologia, referindo-se a digitalizacéo e disponibilizacdo do conteido de embriologia, assim como a metodologia de sala
de aula invertida modificada. A elaboracdo do instrumento de percepcdo, com suas assercoes, foi realizada como uma das etapas
deste projeto.

Anadlise quantitativa da percepcdo dos estudantes guanto a metodologia de sala de aula invertida modificada e digitalizacdo do

contetdo de embriologia: Os dados obtidos nos instrumentos com escala Likert serdo analisados estatisticamente como dados de

variaveis continuas.

Resultados esperados do estudo: A hipdtese estipulada é de que a digitalizacdo dos conteidos das disciplinas de embriologia,

quando integrada ao referido e-book, associada a metodologia de sala de aula invertida modificada, influencie e impacte
positivamente no processo de ensino-aprendizagem do estudante, podendo ser revelado por um ganho médio ou alto (g) de
aprendizado. Do ponto de vista da percepcéo dos estudantes, a hipotese estipulada é que se sintam estimulados aos desafios impostos
por esta metodologia de aprendizagem e que se manifestem satisfeitos com o curriculum digital.

Atividades ja realizadas: (1) construcdo de formularios com pré e pds-testes; (2) coleta de dados pela aplica¢do dos formularios de

pré e pos-testes; (3) organizagdo dos dados coletados em planilhas, sem realizagdo de analise; (4) desenvolvimento dos instrumentos
de percepcdo dos alunos; (5) submissdo e aprovacao do projeto ao Nucleo de Avaliagdo e Pesquisa em Educacdo e Salde e ao
Comité de Etica em Pesquisa; (6) envio do convite & participacéo e assinatura do TCLE.

Construcdo de formuldrios de pré e pos-testes: Foram desenvolvidos 28 formularios, sendo 14 pré-testes e 14 pos-testes. Esses

formulérios foram desenvolvidos baseados em 14 capitulos diferentes do e-book base de Embriologia usado pelas disciplinas BS102
e BS202. Cada formuléario apresentava 6 questdes desenvolvidas baseados no capitulo ao qual referia-se, totalizando 168 testes.
Esses capitulos e, consequentemente, os formulérios, abordaram os seguintes temas: (1) embriologia e anomalias congénitas; (2)
espermatogénese; (3) ovogénese; (4) fecundagéo; (5) clivagem, compactacdo, blastogénese, hatching e implantagdo - 12 e 22 semanas
pos-fecundacao; (6) gastrulacdo — 3% semana po6s-fecundacéo; (7) neurulacéo — 3? e 42 semanas p6s-fecundacéo; (8) dobramentos do
embrido — 3% e 4% semana pos-fecundacéo; (9) sistema respiratorio; (10) sistema cardiovascular; (11) cabega e pescoco; (12) sistema
digestorio; (13) sistema urindrio; (14) sistema genital. Os pré-testes eram quizzes pré-selecionados do e-book. Por sua vez, 0s p6s-
testes sdo semelhantes ao pré-teste ao que tange o conteido, mas com mudancas na fraseologia (isomdrficos).

Coleta de dados pela aplicacdo dos pré e pos-testes: Os pré e 0s pos-testes foram disponibilizados, por meio de um formulario do

Google Forms, ao final de cada aula presencial de discussdo do contetido com o professor. O acesso e envio das respostas pelo
Google Forms expirava em 20 minutos a partir do momento que os pré e pds-testes eram disponibilizados, sendo suas aplicacbes
exclusivas a sala de aula. As respostas obtidas pelo formulario foram automaticamente convertidas em uma planilha (Google
Planilhas) que poderéa ser acessada apenas pelos pesquisadores e esta protegida por senha vinculada a conta institucional G-suite.
Essa planilha sera a fonte dos dados obtidos e, portanto, ainda nao estdo sendo ativamente analisadas devido a espera das assinaturas
do TCLE pelos alunos que aceitarem participar da pesquisa.

Organizacdo dos dados coletados: Os dados coletados pela aplicagdo dos pré e pds-testes foram organizados a partir das planilhas

automaticas geradas pelos formularios dos testes. Os dados de todos os formularios foram compilados em apenas uma tnica planilha
€, no momento, aguarda-se a assinatura dos TCLEs para que seja realizada a anlise de dados.

Desenvolvimento dos instrumentos de percepcdo dos alunos: O instrumento de percepcéo versa sobre a percepcdo dos estudantes

sobre a evolugdo de seus conhecimentos com o avango da disciplina; sobre a aplicacdo dos pré e pds-testes; e sobre a metodologia
de ensino aplicada pela area de Embriologia, referindo-se a digitalizacdo e disponibilizacdo do contetdo de embriologia, assim
como a metodologia de sala de aula invertida modificada. A elaboragdo do instrumento de percepgdo, com suas asser¢des, foi
realizada como uma das etapas deste projeto.
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Juntamente ao instrumento de percepcdo, foi elaborado o convite aos alunos para que participem da pesquisa, no qual esta inserido
0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para assinatura. Apés assinatura do TCLE, o aluno recebe o formulério do
instrumento de percepg¢do para responder.

Submissdo do projeto ao NAPES e ao CEP: O projeto foi inicialmente submetido ao Nicleo de Avaliagéo e Pesquisa em Educacao

e Salde da Unicamp. A aprovacdo foi obtida no dia 30 de novembro de 2022 (parecer técnico NAPES n° 65/2022). O processo de
submissdo ao Comité de Etica em Pesquisa Unicamp foi iniciado em 17 de janeiro de 2023, sob 0 CAAE 67008723.1.0000.5404.
A aprovacéo foi obtida em 26 de abril de 2023 (parecer 6.023.773)

Envio do convite a participacdo e assinatura do TCLE: foi enviado um e-mail contendo: 1) Um resumo do projeto de pesquisa e 0

convite para participarem do mesmo; 2) o termo de consentimento informado livre e esclarecido (TCLE) sobre sua possivel
participacgdo neste projeto de pesquisa. No atual momento, aguarda-se a assinatura dos termos para que a analise dos dados coletados
possa ser realizada.
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