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INTRODUGAO:

Este projeto propde o estudo de sistemas quimicos que exibem o fendbmeno de conversao
nao-linear ascendente em analises de espectroscopia resolvida no tempo na escala de tempo desde
femtossegundos até segundos. O projeto envolvera um aprofundamento em técnicas de
espectroscopia linear e ndo-linear resolvida no tempo, com o objetivo de entender os mecanismos
fotofisicos de interagédo da radiagdo com a matéria para estes sistemas.

Dentro do contexto dos fenémenos fotofisicos dos sistemas estudados, procura-se desenvolver
esta pesquisa, inicialmente pela investigagdo com a espectroscopia resolvida no tempo e a dinamica
Browniana desta classe de sistemas, para em seguida demonstrar como cada area pode ajudar a

outra no entendimento da dinamica molecular e da fotofisica destes materiais.

METODOLOGIA:

Foi realizada a analise de Rodamina a partir do preparo de cinco solu¢des de concentracbes
variadas oriundas de uma amostra inicial de concentracdo 30 uymolar, sendo elas, respectivamente de
7, 6, 5, 4 e 3 umolar. Posteriormente, estas solugdes foram analisadas por variadas técnicas de
espectroscopia, como UV-visivel, Fluorescéncia, DLS, infravermelho e com um laser de
femtossegundos.

Inicialmente, é possivel reparar no efeito causado na absorbancia em fungao da diferenca de
concentragdo das amostras analisadas pelas Figuras 1 e 2 e para melhor observacgao, foi utilizado a
ferramenta de curva de calibracdo para demonstrar o acréscimo de absorbancia conforme ocorre o

aumento da concentragcao da amostra.
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Figura 1. curva de calibragéo Figura 2. comparacéo dos espectros UV-vis
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Figura 3. Rodamina/PVA no estado sdlido Figura 4. solu¢gées de Rodamina com Silica
As amostras de Rodamina B, também foram submetidas a técnica de espectroscopia de
infravermelho, porém foram preparadas com auxilio da técnica de Autocoat: Blade Coating para a
criacdo de filmes de PVA com Rodamina, sendo assim, foi preparado cinco solugbes de PVA ao
pesar-se 1 g de PVA 124000 - 186000 PM e adicionou-se 10 mL das solugdes de Rodamina de cinco

concentragdes diferentes, sendo elas, 3, 4, 5, 6 e 7 ymolar e agitou-se por um dia antes de utiliza-las.
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Figura 5. espectro FTIR/ATR do filme de Rodamina e PVA a 3 umolar
Os picos expressos no espectro da figura acima séo referentes as ligagbes quimicas entre

atomos, que se diferenciam de acordo com a natureza e atomos envolvidos. Sendo assim, de acordo
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com os dados tabelados de correlacdo da espectroscopia de infravermelho, é possivel inferir que os
picos com numeros de onda, como os proximos de 1400 a 1600 cm™ sdo ligagdes insaturadas de
carbonos de um anel benzénico, C=C, como ¢é visto na Rodamina; o de 1713, é da ligacado dupla,
carbono-oxigénio, C=0, de um acido carboxilico e possivelmente da ligagdo C=N, com um préximo
numero de onda; de 1200, a ligagao simples carbono-oxigénio, C-O, de um éter; de 1100, da ligacao
O-H; de 1020 a 1220 de aminas alifaticas, como a ligagdo C-N; de 540 a 760 cm™ sdo de
cloroalcanos, C-Cl, ja que o Cloro interage com o Nitrogénio carregado positivamente.

Além disso, a espectroscopia de fluorescéncia permitiu que fosse possivel a observagao e
comparacao de diferentes parametros de excitagdo e emissdo das amostras, as quais eram

compostas de Rodamina, Rodamina e silica e Rodamina e PVA.
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Figura 6. espectro de emissdo de Rodamina Figura 7. espectro de emissdo de Rodamina

O espalhamento dindmico de luz (DLS) é uma técnica nao invasiva e bem estabelecida para
medir o tamanho e a distribuicdo do tamanho de moléculas e particulas, principalmente na regiao dos
submicrométricos, de tamanhos menores do que um nanémetro.

Para medicao pela técnica de espalhamento dindmico de luz, preparou-se duas solugdes de
Silica, uma em agua e outra em Rodamina 7 pymolar na proporgéao 1/100000 m/V.
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Figura 8. analise de silica pelo espalhamento dindmico de luz
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Figura 9. espectros da fluorescéncia emitida apds excitagdo com laser de femtossegundos

A Figura acima apresenta resultados de intensidade integrada de fluorescéncia emitida apés
absorgdo de dois fétons induzida durante excitacdo por laser de femtossegundos, seguida de
conversao ascendente de energia. Os resultados descrevem fluorescéncia em funcdo da
concentragcdo de rodamina em solucdo aquosa. Para cada concentragao, foi realizado o estudo de
efeito da poténcia do laser na regido do infravermelho préximo, tanto do laser de femtossegundos (800

nm) como laser de onda continua (800 nm).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

As técnicas espectroscopicas sao utilizadas para realizar estudos referentes a radiagao
eletromagnética, que confere cor de acordo com o comprimento de onda abrangido e sua divisdo que
demonstram feixes de cores diferentes, isto €, comprimentos divergentes. Portanto, estas andlises sao
primordiais para identificar por exemplo, diferentes ligantes presentes em moléculas submetidas a
feixes de radiacdo eletromagnética. Isto é observado, por exemplo, na andlise com infravermelho
proximo (NIR), em que os ligantes podem ser identificados de acordo com a emissdo de energia em
um comprimento de onda especifico.

Ademais, € possivel reparar na influéncia das nanoparticulas quando sado injetadas nas
amostras, de modo que é possivel notar uma interferéncia nos espectros, sendo eles de fluorescéncia,
DLS e UV-visivel.

CONCLUSOES:

De acordo com os resultados obtidos durante a realizagdo do projeto, é possivel notar a
importancia da técnica do Autocoat: Blade Coating por demonstrar uma inovagdo na area de
espectroscopia que ndo é lecionada nos cursos de graduagao. Por exemplo, a produgao de filmes

do polimero de PVA com as amostras de Rodamina demonstraram interagdes diferentes ao
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interagirem com a radiagao eletromagnética, como ¢é visto na comparagao dos espectros em que o
comprimento de onda com maior absorbancia difere da mesma amostra no estado liquido.

Além disso, as técnicas, sendo elas, a espectroscopia UV-vis, espectrofluorimetria,
espectroscopia de infravermelho, que permitiram o estudo das interacdes entre a radiagcao
eletromagnética e a matéria compdéem o ensino da graduagédo, em que na maioria das vezes nao €

possivel desenvolver o ensino com a pratica.
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