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INTRODUGAO:

Neste trabalho foi estudado o comportamento de alguns tipos de protecédo
utilizadas no sistema elétrico de poténcia, em especial o relé de protecao direcional,
reproduzindo os problemas encontrados em campo, tanto de saturacao dos
equipamentos de medicdo, quanto de manobras e defeitos que acarretam a
operacgao indevida dos relés.

O trabalho foi aplicado a um sistema elétrico real reduzido, modelando-se os
equipamentos de poténcia e os equipamentos de medicao.

METODOLOGIA:

Para o desenvolvimento deste projeto de iniciacdo cientifica foram utilizados
dois softwares fundamentais para a simulagdo e modelagem do sistema elétrico.
O primeiro software utilizado foi 0 ANAFAS (Programa de Anélises de Faltas
Simultaneas) desenvolvido pelo CEPEL, que é uma poderosa ferramenta para
andlise de sistemas elétricos de poténcia [1]. Utilizando o ANAFAS, foram
simuladas diversas faltas no sistema elétrico, permitindo avaliar a resposta do
sistema diante de diferentes cenarios de contingéncia.

Além disso, o software RSCAD foi empregado para a modelagem detalhada do
sistema de poténcia. O RSCAD oferece a capacidade de modelar componentes
complexos do sistemas de poténcia, permitindo a aplicacado desses modelos em
simulacdo tempo real no hardware RTDS (Real Time Digital Simulator). Essa
combinagao de software e hardware possibilitou a realizacdo de simulagdes em
tempo real do sistema, proporcionando uma anéalise aprofundada e realista do
comportamento do sistema diante de diferentes condigoes de operacao.
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Figure 1: Diagrama unifilar do sistema teste brasileiro de 9 barras (STB-9) [2].

RESULTADOS E DISCUSSAO:

No ambito deste estudo, foi analisado o sistema teste brasileiro de 9 barras
(STB-9), presente no trabalho [2] e reproduzido na Figura 1. Trata-se de um
sistema elétrico de topologia simples, com uma &area elétrica organizada em um
anel ou malha. O STB-9 conta com dois geradores posicionados nas extremidades
do sistema e cinco barras distribuidas internamente para suportar as cargas.
A rede elétrica é composta por circuitos simples de 230 kV, totalizando oito
linhas de transmissdo com redundéancia, ja que todas as barras estdo conectadas
a mais de uma linha. O sistema é composto apenas por dois transformadores,
correspondendo aos transformadores elevadores de usina [2].

Utilizando o sistema modelado foram testadas faltas trifisicas e monofésicas. A
partir destes testes foram obtidos os fasores das correntes de falta, ou seja, a
magnitude e o seu respectivo angulo, para cada caso testado. Também foi visto
como cada elemento adjacente ao ponto afetado contribuiu para a formagcao da
corrente de falta. Um exemplo dos dados coletados é dado na Tabela 1.



Tabela 1: Anélise de falta monofasica no STB-9.

Falta monofasica
Barra afetada Contribuicdes | Falta
Corrente(A) Angulo Corrente(f) Angulo Corrente(A)] Angulo Corrente de falta(A)  Angulo
1 Ger_l Trl_
16734,8¢ -90 5007,7: -B8,1 21740,3 -89.6
2 Ger_l TrZ_
19790,41 o0 478666, -BB17 245751 -B96
3 Trl_ Bar_5 Barg
120974] -89.97 213,20 852 376,41 88 18887 -89
a Tr?__ Bar!’: Bar?
1236,91 -90 285,81 -88 28760 857 1836,6 -89
5 Bar_ﬂ Ear_'.Ir
733,11 -85 3881  -843 11212  -848
6 Barf‘\l Bar?a
7749  -873 5008  -864 12758 .87
7 Barf’\l Bar_S BEIr_E»L
7359 878 3088  -838 218 -47 12621 -863
8 Bar_S Bar§ Bard
ga3al 875 206 872 1991]  -843 133330 869
9 Bar_'." Bar?
5416} -86,4 3861 -82,3 937 -847
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