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INTRODUGAO:

Os elementos planos das pecas metalicas, usadas na construgao civil, sdo verificados a flambagem local
no dimensionamento das pegas a compressao, flexao e flexo-compressao. Os paradmetros usados pelas
normas técnicas na verificagdo de flambagem tém por base o modelo classico para flexdo de placas. A
inclusdo do efeito da deformacéo por cortante no modelo de flexao permite melhor quantificagdo da
variacao da espessura na carga critica de flambagem. Este trabalho complementa a pesquisa anterior
[1] sobre placas que eram uniformemente comprimidas e pretende estudar os casos de flambagem sob
tensdo de cisalhamento e tensdo de compressdo linearmente distribuida. Os dois casos estdo
relacionados as verificagoes de flambagem de alma das vigas, se¢des C ou H, para os esforgos cortante
(tensbes de cisalhamento) e momentos fletores, em que parte da alma esta submetida a compresséao e
a outra a tragéo. As analises serao feitas por codigo computacional, com base no método dos elementos
de contorno, desenvolvido pelo grupo do orientador. Este trabalho, portanto, visa a continuidade ao
estudo de placas, principalmente aos perfis empregados em vigas, de modo a estudar a influéncia das
solicitagbes tangenciais e lineares sobre os elementos de placa.

METODOLOGIA:

Realizou-se uma revisao bibliografica dos conceitos estudados para os estudos da primeira Iniciagao
Cientifica [1], de modo a complementar a compreensao das formulacées que consideram o efeito de
deformacgao por cisalhamento no modelo de flexao utilizando para analise de flambagem, bem como o
efeito das cargas linearmente variaveis sobre esta analise. Deste modo em [5] estudou-se as
formulacgdes que consideram o efeito da deformacao por cisalhamento no paradmetro de flambagem a
partir do Método dos Elementos de Contorno (MEC). Em seguida iniciou-se a obtencao dos dados para
os casos de tensdo de cisalhamento com o emprego do aplicativo computacional PlateBEM, Plate
Buckling Using Boundary Element Method [6], cuja verificagao/validagdo dos dados obtidos ocorreu a
partir da comparacao dos valores obtidos com os valores apresentados em [5], conforme apresentado
na Tabela 01.
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Tabela 01 — Parametro de flambagem (k) da primeira carga critica de placas retangulares sob carregamento

tangencial.
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a/b h/a 171 (5] [Autor]  Dif% (71 [5] [Autor]  Dif% [71 [5]  [Autor]  Dif%
1 0,001 [ 9,34 946 942605 036% | 1471 14,8702 14,8702 0,00% | 12,28 12,736 12,736  0,00%
0,05 89979 899793  0,00% 13,5493 13,5493  0,00% 11,7916 11,7916  0,00%
0,1 7,92 792008 0,00% 10,8453 10,8453  0,00% 9734 9734  0,00%
0,15 6,559  6,59632 0,57% 8,227 822701 0,00% 7,6082 7,6082  0,00%
15 0,001 7,1 7,1254 71707 0,12% | 11,5 11,5923 11,7141 105% | 11,12 10,9085 10,9085  0,00%
0,05 6,8879 687954  0,12% 10,9795 11,0343  0,50% 10,1715 10,1715  0,00%
0,1 62612 625304 0,13% 91297 9,075  0,24% 85249 85249  0,00%
0,15 54326 542595  0,12% 7,1367 _ 7,11783 _ 0,26% 6,778 6,778 0,00%
2 0,001 66 66162 662247 0,09% | 1034 10,3581 103581 0,00% | 1021 10,1129 10,1129  0,00%
0,05 6,4089 6,40888  0,00% 9,6753 967526  0,00% 94649 94649  0,00%
0,1 58428 584282  0,00% 81421 814205 0,00% 80000 80000  0,00%
0,15 50902 509022  0,00% 6,5061 655061  0,00% 64202 64202 0,00%

Verificado a validade dos dados obtidos a partir de [6], iniciou-se a obtengdo das cargas criticas de
flambagem para as vinculacdes de placa apresentados em [4], conforme apresentado na Figura 01, cujo
caso de carga uniformemente distribuida ja foram estudados em [1].
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Figura 1 — Configuragdes de carregamento e vinculagao das placas retangulares.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Conforme os tipos de vinculagcao apresentados na Figura 1, obteve-se no software PlateBEM [6] os
valores do coeficiente de flambagem (K), onde K € uma constante dependendo do tipo de tenséo,
condigdes de suporte de borda e relagdo comprimento / largura da placa, E o médulo de elasticidade
(2.1E+11), coeficiente de Poisson de p (0.3) e b/ t relagao largura / espessura [9]. Os resultados obtidos
séo apresentados nas Figuras 2,3,4,5 e 6.
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Figura 2 — Coeficiente de Flambagem (k) para: (A) Para vinculagao de borda CCCC; (B) Para vinculagao de borda CSCS.
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Fonte: De autoria propria.
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Figura 3 — Coeficiente de Flambagem (k) para: (A) Para vinculag¢ao de borda CCSC; (B) Para vinculagao de borda CSSS.
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Figura 4 — Coeficiente de Flambagem (k) para: (A) Para vinculacédo de borda SCSC; (B) Para vinculagdo de borda SSSS.

Fonte: De autoria propria.
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Figura 5 — Coeficiente de Flambagem (k) para: (A) Para vinculacédo de borda CCFS; (B) Para vinculagédo de borda CSFS.
Fonte: De autoria propria.
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Figura 6— Coeficiente de Flambagem (k) para: (A) Para vinculagao de borda SCFS; (B) Para vinculagao de borda SSFS.
Fonte: De autoria propria.

CONCLUSOES:

A partir dos resultados obtidos em funcao do tipo de vinculagcdo de bordas e para as diferentes espessuras de
placas estudadas, sera feito um estudo comparativo com os valores apresentados em SALMON CG [9]. Permitindo
assim validar os resultados obtidos e verificar, portanto, a influéncia do esforco cortante na flambagem de placas
para aplicagao em perfis metalicos empregados na construcao.
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