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INTRODUGAO:

Os conhecimentos cientifico e tecnolégico estdo em constante evolucdo. Esse processo de
desenvolvimento trouxe uma tecnologia eficaz e inovadora: a inteligéncia artificial (IA) que é caracterizada por um
conjunto de operacdes e habilidades desempenhadas por maquinas que mimetizam o raciocinio humano, capaz
de analisar dados de forma néo linear, gerar aplicagcdes a partir de modelos prévios e aprendizado construido
através de exemplos®2.

Dentre as diversas areas médicas, a radiologia € potencialmente uma das primeiras a ser influenciada pela
IA, pois € um campo que lida com trabalhos processuais de reconhecimento de padrdes de imagens a fim de auxiliar
em intervengdes e diagnadsticos.

O presente trabalho, continuacdo do mesmo projeto em ano prévio, objetiva ndo s6 desenvolver um
software de Machine Learning em Tensor Flow treinado com uma biblioteca de imagens de tomografia
computadorizada do HC da Unicamp e do dataset imagens COVID (criado pela sociedade norte americana de
radiologia), de modo a fornecer uma ferramenta para os sistemas de saude, otimizando a eficacia diagnostica dos
mesmos e servindo como auxilio ao médico generalista, mas também melhorar a acuracia obtida em rela¢do ao
anterior.

METODOLOGIA:

Sucintamente, uma rede neural convolucional funciona captando imagens de entrada , atribuindo diferencas
e importancias com posterior discriminagdo das imagens, apds ser corretamente treinada. As operacfes das redes
neurais mais basicas, e que também sédo implementadas no treinamento da rede deste trabalho, séo: (1) as
camadas de convolugéo, (2) poiling e (3) camada totalmente conectada?

Respectivamente, cada setor é responsavel por: transformar contetido da imagem em dados; simplificacéo
da informag&o em Unico valor e transformar o dado informativo da camada anterior em uma Unica linha que contém
as informacdes extraidas. Apds o correto treinamento da rede, o programa é capaz de executar a identificacao de
imagens através dos padrbes prévios.

Foram coletadas através do programa Aria, 171 radiografias durante o ano de 2020. Todos exames
pertenciam a pacientes com exame de PCR + para COVID. Foram separadas manualmente, apds escrutinio
diagnéstico, trés grupos de imagens: Derrames pleurais(n=57), Consolidactes (n=57) e Normais (n= 57) das
imagens. Foram utilizadas 20% das imagens para treinamento, 10% para validacéo e 70% para o teste da rede.
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Legenda: Esquema de funcionamento de uma rede neural convolucional. Retirado de: Y. Lecun, L. Bottou, Y.
Bengio and P. Haffner, "Gradient-based learning applied to document recognition," in Proceedings of the IEEE, val.
86, no. 11, pp. 2278-2324, Nov. 1998, doi: 10.1109/5.726791.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

A funcéo de ativagdo de uma rede neural artificial € extremamente importante, uma vez que é responsavel
pelo aprendizado da rede. Essa funcdo decide quais neurdnios devem ser ativados, através da analise de
informacdes que so julgadas importantes. Programamos a evolug&o do aprendizado da rede neural em diferenciar
radiografias normais e radiografias com alteragdes compativeis com lesGes provocadas pelo SARS-COVID 19,
optando-se por achados de pneumonias com aspecto de consolidacéo e derrames pleurais, diferentemente do
trabalho do ano passado, onde o programa deveria diferenciar imagens normais de infectadas. Através de
sucessivas iteracoes (30) com as imagens randomizadas de todos o0s 3 grupos , € possivel observar uma taxa de
acurécia ao final do processo (Taxa de Acuréacia Final (33,33%).

CONCLUSOES:

Como podemos observar, nossa taxa de acuracia foi bastante limitada, mesmo com incremento
do numero de imagens(95 para 171) e otimizagdo da rede. Modelos de diagnéstico por imagem
baseados em computadores dependem e muito do método de classificagcdo ao qual foram submetidos.
No nosso caso, por exemplo, redes neurais artificiais, modelo de inteligéncia artificial usado pelo
software, tem a vantagem de aprenderem relacéo de input e output complexas e tem pouca dependéncia
do conhecimento prévio, entretanto necessita de varios parametros para ajustar os classificadores, a
complexidade computacional é alta e o overtraining geralmente é inevitavel para sucesso final®.

No nosso caso, a modificacdo da rede para dados categéricos prejudica o valor preditivo final,
sendo que esta alteracdo so se justifica possivel mediante a uma quantidade muito grande de dados,
preservando um grau de acuracia final aceitavel. Em relagédo ao ano passado, onde a taxa de acuracia
final foi de 89,9%, o programa fora treinado apenas para detec¢do entre imagens normais e com lesfes
pulmonares, o que facilitava a decisédo da maquina, uma vez que trabalhava com certezas. Agora com
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a delimitacdo de categorias e aumento do numero de classes, a rede neural passou a operar com
possibilidades mudando significativamente a deciséo final tomada expressa por essa queda de acurcia.
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