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INTRODUGAO:

Obras e reservatorios hidraulicos sao afetados através dos sedimentos presentes no curso
d’agua, o que faz necessario estudos hidrossedimentolégicos. Contudo, nas regides dos rios Jundiai e
Ribeirdo Pirai - Bacia PCJ - o numero de trabalhos é escasso. Partindo deste pressuposto, aproveitou-
se trabalhos anteriores de correlagéo entre o indice de turbidez de amostras do rio Jundiai, para efetuar
a mesma correlagdo para o Rio Ribeirdo Pirai. Os resultados preliminares de trabalhos anteriores,
mostram que, como constatado em Lopes et. al. (2009) e Lima et. al. (2011), essa correlacao € linear na
forma y=ax+b e apresentaram para o Rio Jundiai coeficientes a e b diferentes dos encontrados nas
referéncias, entretanto com forte correlagdo positiva R?> 0,9 (Murillo-Bermudez et. Al., 2022). De tal
forma, o objetivo principal desta pesquisa é propor uma correlacao linear entre a turbidez e o transporte
de sedimentos do rio Ribeirao Pirai através de coletas de agua bruta no rio avaliado e da variacéo de
concentracdo sedimentolégica suspensa (CSS) em cada amostra.

METODOLOGIA:

1. Estudo Pluviométrico da Regido do Pirai

Realizou-se o0 estudo pluviométrico de alguns
postos (E3-233, E4-030 e E4-127) da Bacia do Pirai
(Figura 1), para identificar o periodo seco e o periodo
chuvoso destes postos além de estimar a tendéncia de

chuva nessas regides.

A partir de dados obtidos através do portal do
departamento de aguas e energia elétrica (DAEE) foi
possivel analisar a quantidade de chuva mensal desses postos num periodo de 30 anos (1971-2001)

determinou-se as médias pluviométricas mensais, 0s periodos secos e chuvosos de cada posto, além
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dos indices pluviométricos desses periodos. Com os indices pluviométricos, calculados em mm, foi

possivel estimar a curva de tendéncia pluviométrica desses postos (gréficos 1).
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Gréficos 1 - Tendéncias dos indices pluviométricos de alguns postos do Rio Ribeirdo Pirai

2. Coleta e andlise das Amostra

2.1. Coletas das amostras
Foram realizadas duas coletas de amostras, onde a
primeira foi realizada em dezembro de 2022 e a segunda em
julho de 2023. Ambas foram realizadas no municipio de Salto,
nas seguintes coordenadas: (23°11'07.1"S; 47°14°20.1"N)
(Figura 2).

Para a realizacdo das coletas utilizou-se um amostrador

Figura 2 - Ponto de coleta —
para sedimento em suspensdo USDH 48 (figura 3). As amostras Fonte: Google Maps

de dezembro foram colocadas em onze garrafas, enquanto as
de julho foram colocadas em trés. Em ambas, as garrafas foram
identificadas com numeros a fim de organizacdo e controle, ja
gue o volume e a concentragcdo de sedimentos s&o

determinados apenas no laboratorio.

Figura 3 - Amostrador para sedimento em
suspenséo USDH 48

2.2. Caracteristicas do ponto de coleta
Além das coletas de amostras de agua bruta, quantificou-se a velocidade do fluxo de agua do

ponto de coleta, além da caracteristica do sedimento presente em seu leito. Para isso, utilizou-se outros
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dois equipamentos: Um molinete fluviométrico (figura 4a), utilizado para medir a velocidade do fluxo de
agua; e um amostrador para sedimento do leito draga tipo Petersen (figura 4b), utilizado para coletar o
sedimento do leito do rio (figura 4c). Todos os equipamentos utilizados para esta coleta sdo do

laborat6rio de recursos hidricos da Universidade Estadual de Campinas.

(a) Molinete Fluviométrico (b) Amostrador p/ sedimento do leito Draga tipo Petersen  (c) Sedimento coletado

Figura 4 - Materiais utilizados para determinar as caracteristicas do ponto de coleta —

2.3. Andlise laboratorial das amostras

A partir das garrafas numeradas, realizou-se a filtracéo delas a fim de ter- tﬁzﬁ] T?'L"Tfﬂ]ez
se 0s solidos separados. ApOs secagem em estufa, os residuos sélidos coletados 3 36,6
de todas as garrafas foram juntados e posteriormente triturados, até apresentar 172 3;{)1
o0 aspecto de um po fino. Na primeira coleta o total de sedimento apresentados ;; 2?3
nas 11 garrafas foi de aproximadamente 1.930 mg. O préximo procedimento foi- 75 71:8
se colocar em garrafas vazias 250 ml de agua e dividir a concentragéo total :?2 iij
encontrada em cada garrafa. Finalmente, foi determinado a turbidez relativa a 250 182
cada CCS a partir do turbidimetro de mesa (figura 6). A divisdo do sedimento em ?gg 223
cada garrafa para o primeiro dia de coleta e sua respectiva taxa de turbidez esta Tabela 1a ;;é*;bédsg relativa

explicitada na tabela 1.

Cabe ressaltar que a andlise laboratorial da segunda coleta sera apresentada no relatorio final.

Figura 5 — Turbidimetro de mesa -

3. Correlacdo entre CSS e turbidez

Para correlacionar a concentracdo sedimentoldgica suspensa e a taxa de turbidez gerou-se um
gréafico de CSS por turbidez a partir dos dados da tabela 1 (referente a primeira coleta). Depois, realizou-
se a regresséo linear a fim de ter uma equacéo de formato igual a equacéo 1:

Css=aT+b (D)
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

A partir dos dados da tabela 1, foi plotado o grafico de CSS (mg/l) por turbidez (NTU), e
posteriormente realizou-se a regressao linear a partir do software SciDAVis (gréafico 2).
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Gréfico 2 — CSS X Turbidez

Para a primeira coleta considerou-se avaliar um intervalo consideravel de concentragfes de
sedimentos suspensos, 3 mg/l — 740 mg/l, o que resultou em um intervalo de turbidez entre 36,6 NTU e
550 NTU. Foi-se observado um comportamento anormal nas taxas de turbidez relativas as
concentracdes de 7 mg/l e 25 mg/l, as quais tiveram como taxa valores inferiores em relagdo aos das
concentragcdes menores que elas.

O coeficiente de determinagao R2 da correlacao linear teve seu valor igual a 0,992, muito proximo
a 1, resultado que caracteriza um bom ajuste. Contudo julgou-se necessario avaliar os erros relativos
entre os dados empiricos e o resultado da equacao gerada a partir da regressao linear. Os resultados

foram explicitados nas tabelas 2 e 3.

Turbidez CSS - Amostra CSS -Regressdo Erro relativo

(NTU) (magfl) (mgll) (%)

36,6 3 19,53 84,64

34,1 7 15,83 5579

50 12 1932 69.48 Erro relativo N° de Amostras Porcentagem de
523 17 1971 60.20 (%) (acumuladas) Amostras (%)
379 25 2145 16,58 >10% 4 36,36

71,8 75 71,52 4,87 >20% & 54,55

85,8 125 92,19 35,58 =40% 7 6364

134 175 163,39 7.1 =60% 3 7273

182 250 23428 6,71 =80% 10 90 91

327 500 448 45 11,50 =100% 11 100

550 740 777,82 4,86

Tabela 3 — Comparagéo entre a porcentagem de amostras

Tabela 2 — Comparagéo entre dados obtidos (amostra) e dados esperados ~ .
em relacéo a porcentagem de seus erros relativos

(equagéo)

A partir das tabelas mostraram que mais de 35% das amostras apresentam um erro inferior a 10%;
mais de 60% das amostras obtiveram um erro inferior a 50%; e o maior erro relativo foi de 84%. Além
disso, nota-se uma diminuicdo do erro em decorréncia do aumento da concentracdo de sedimentos

suspensos, com excec¢édo de poucos pontos.
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CONCLUSOES:

A partir dos resultados obtidos através das amostras de agua bruta do rio Ribeirdo Pirai, tem-se
gue a curva de correlacao obtida é satisfatoria, visto seu coeficiente de determinacédo bem proximo a 1,
porém, ela ndo é precisa para a determinacdo da concentracdo sedimentolégica suspensa,
principalmente para concentracbes pequenas, visto as altas porcentagens dos erros relativos

apresentadas.
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