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INTRODUGAO:

Um dos tépicos mais abordados recentemente no campo das energias renovaveis
sdo os sistemas fotovoltaicos, suas ja extensa lista de aplicagdes tém sido ampliada nos
ultimos anos tanto na modalidade “on-grid” conectados a rede elétrica, quanto “off-grid” para
suprir cargas especificas, como bombas de agua, aquecedores, aparelhos eletrbnicos,
luminarias etc (VILLALVA, 2015), sendo imprescindiveis a possibilidade de monitoramento
remoto e um melhor aproveitamento da incidéncia de raios solares. Para tanto temos as
placas fixas, onde se estuda sua melhor posicdo para aproveitamento dos raios solares, e
as placas moveis, onde é possivel através de rastreadores solares definir o posicionamento
da placa, é possivel verificar também seu comportamento de geragdo e armazenamento de
energia baseando-se em periodos de geragao intensa, média e baixa entre o nascer do sol
e pér do sol. Os resultados obtidos poderiam ser extrapolados para reproduzir condi¢coes
similares em outros locais e verificar quanto uma carga poderia consumir, determinando
uma lista de prioridades de conexado e a economia na conta de energia. O consumo das
cargas pode ser estimado baseado no nimero de horas de seu funcionamento, periodos e
prioridades, lembrando que isto poderia ser priorizado juntamente com os horarios de pico
do uso de energia e as bandeiras tarifarias. Outro controle é a capacidade maxima
proporcional ao espago disponivel para acomodagdo dos painéis fotovoltaicos, neste
sentido a prospeccao de espacos para instalagdo das placas é importante e seu

posicionamento, para podermos estimar quanto seria a geragdo de energia para aquele
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local naquelas condicbes, a eficiéncia das placas fotovoltaicas é relevante, porque a analise
de sua capacidade com o tempo pode ser suprimida por materiais mais modernos e neste
sentido podemos comparar os resultados reproduzindo o funcionamento de uma instalagcao
ficticia. Todas estas analises e controles dependem de uma operacdo desassistida e
necessitam de mecanismos de automacdo, com controladores, sensores e motores que
permitam girar a placa fotovoltaica para um melhor aproveitamento quando possivel, e
comunicar informagdes referentes ao sistema para que seja realizado monitoramento e
analise dos dados, outras intervengcbes sao necessarias na prevengdo e deteccado de
problemas, e na alteragcao das configuragées dos equipamentos envolvidos, bem como na
analise da capacidade de geracao e o consumo das cargas (VILLALVA, 2015). A construgao
deste sistema de monitoramento e analise preditiva funcionaria como um minissistema
SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) para estagbes fotovoltaicas off-grid,
ampliando seu uso e provendo base de informagdes para a analise do aproveitamento da
energia gerada pelo equipamento. Assim seria possivel saber quanto podera ser gerado,
armazenado e consumido, e entdo determinar qual a prioridade, realizar predicbes e
planejar possiveis ampliagdes. Este base de informagbes deveria ficar disponivel em
ferramenta que dispensasse o desenvolvimento de cdédigo, pudesse ser acessada de
qualquer local e fosse hospedada em nuvem. Neste sentido priorizou-se o uso da
plataforma ThingSpeak e sua conexdo com o Matlab que poderia facilitar algumas analises
e modelamento de predicdes (The MathWorks, 2023). Todas estas hipdteses de
funcionamento, controle, e exploracao foram consideradas como importantes para sistemas
off-grid para além do simples fato de podermos ligar uma carga e aproveitar a energia
gerada por dispositivos fotovoltaicos (NEOSOLAR, 2023), é importante o dimensionamento
da capacidade de geragédo, mas também deve ser possivel avaliar o que ja esta instalado
para melhor aproveitamento futuro. A realidade atual da energia fotovoltaica é promissora
com o crescimento de suas instalacbes e uso, e ampliagdo do oferecimento de
equipamentos (ENERGIA, 2023). A maioria dos sistemas fornecidos ja possuem algum tipo
de monitoramento, mas ndo possuem uma analise mais dirigida de forma a aproveitar toda
informacao fornecida. O intuito desta iniciativa nao é subscrever estes sistemas, mas sim
integrar suas informagdes em unico local, que permita explorar seu conteudo de forma mais
adequada e intuitiva. A relevancia da geracado fotovoltaica é grande e se tornou uma
alternativa concreta na reducao das emissdes de CO2, economia de energia, ampliacao da
geragao e inclusdo de regides sem a possibilidade de conexao direta em sistemas de
distribuicdo, sendo topico chave na questdo de energias renovaveis e meio ambiente
(ANEEL, 2023).
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METODOLOGIA:

O projeto se baseia em pesquisa exploratéria e experimental, visando adquirir um
conhecimento aprofundado sobre a geragéo fotovoltaica e garantir a conexado adequada de

cargas. Para atingir esse objetivo, varias etapas foram estabelecidas no planejamento do

projeto:

» Passo 1: Pesquisar e adquirir painel solar e equipamentos em
escala reduzida para a pesquisa. Selecionar fornecedores por
meio de cotacdes. Planejar instalacbes elétricas e adquirir
componentes como conectores, cabos, disjuntores e tubulagdes,
incluindo placas sinalizadoras com suporte para computador e

celular.

» Passo 2: Realizar testes nas instalagdes e nos dispositivos de
comunicagao do controlador fotovoltaico. Estudar a viabilidade
da instalacdo do painel no colégio, considerando restricoes
institucionais e patrimoniais. Analisar os requisitos materiais
(gerais, elétricos e mecanicos) para o desenvolvimento do
rastreador. Criar o projeto da estrutura mecanica usando
software especifico, considerando adaptagbes necessarias.
Realizar o acoplamento mecéanico dos motores ao painel solar,

permitindo seu movimento com 2 graus de liberdade.

» Passo 3: Estudo de sensores e componentes eletrdnicos para
a plataforma que detecta posicdo da luz solar. Verificacdo de
componentes para coleta de tensdo e corrente do painel
fotovoltaico. Pesquisa de motores candidatos, considerando
tipo, controle e poténcia necessaria. Desenvolvimento do
sistema de aquisicao de dados, conectando o controlador

Arduino aos sensores.

* Desenvolvimento do sistema de aquisicdo e preparagdo de
dados: Estabelecer conexao fisica e légica entre o controlador Arduino e os mdédulos de

controle dos motores de posicionamento;
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

Desenho técnico do projeto. Suporte do painel.

As imagens acima representam alguns dos principais resultados obtidos durante
cada fase do projeto de pesquisa passando pelos desenhos no papel até a eventual
construgcdo do modelo em tamanho real, € importante notar que o projeto evoluiu entre
essas duas etapas para que pudesse contemplar aspectos notados apenas na
implementacao do projeto fisico, como materiais, posicionamento e dimensionamento dos
componentes eletrénicos e estruturais, além de aspectos como a forma de fixagdo e
controle dos mesmos. Outros pontos criticos para a viabilidade do projeto foram conseguir
encontrar um local adequado para a instalagdo do projeto, a legislagdo envolvendo este tipo
de sistema, o cabeamento e a sinalizagao de risco.

CONCLUSOES:

Espera-se como conclusao deste projeto economizar energia e prover um modelo de
miniestacdo fotovoltaica, e eficiéncia energética da instalagdo. Espera-se ainda como
resultado a gestdo e processamento de informag¢des de uma estacao fotovoltaica off-grid
com possibilidade de automacido de movimentagdo da placa para melhor aproveitamento
dos raios solares e da possibilidade de monitoramento de seus principais elementos,
controlador, inversor e bateria através da comunicacdo e transferéncia de dados para
analise na nuvem do software ThingSpeak e assim poder realizar analises complementares,
e gestado de sistemas de alarmes e alertas.
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