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RESUMO

O Dominio Carajés, localizado ao norte da Provincia Carajas, é
reconhecido pelo potencial metalogenético e engloba as reservas minerais
mais importantes do Craton Amazobnico. Os depositos Hades, Hades
Nordeste e Jaguar Norte, localizados no extremo sudoeste do Dominio
Carajas, carecem de informagdes geolégicas detalhadas e integradas, com
auséncia de dados geocronoldgicos e geoquimicos na literatura,
dificultando a compreensdo de sua evolugdo metalogenética. Buscando
contribuir para a contextualizacdo destes depésitos no quadro geolégico-
regional, este trabalho tem como objetivo identificar e caracterizar fases
minerais dataveis e microestruturas de deformagdo associadas. Essa
caracterizagdo pode fornecer subsidios para analises geocronolégicas
futuras. As microestruturas contidas nas rochas dos depositos-alvo desta
pesquisa refletem um gradiente de temperatura variando de 250 °C a 700
°C. Contudo, considerando que outros fatores além da temperatura podem
influenciar a deformacdo de rochas, outras andlises e critérios sdo
necessarios para determinar as condi¢des metamérficas as quais 0s
litotipos destes dep6sitos foram submetidos. A caracterizagdo textural das
fases minerais para anlise geocronolégicas permitiu a identificagdo de
potenciais amostras para datagdo pelo método U-Pb.

Palavras-chave: Dominio Carajas; Hades; Hades Nordeste; Jaguar Norte;
Microestruturas de deformacéo; Minerais dataveis.

1. INTRODUCAO

A Provincia Mineral de Carajas ¢ um segmento crustal
arqueano, localizado na porgdo sudeste do Craton
Amazonico (Fig. 1A; Vasquez et al., 2008) Esta provincia
é dividida em dois dominios tectonicos: o Dominio Rio
Maria ao sul e o Dominio Carajas ao norte (Fig. 1B;
Vasquez et al., 2008).

O Dominio Carajas (Fig. 1C) engloba as reservas
minerais mais importantes do Craton Amazonico, onde sdo
incluidos os depdsitos-alvo deste projeto (Hades, Hades
Nordeste e Jaguar Norte). Dentre esses depdsitos,
destacam-se os sistemas cupro-auriferos do tipo 10CG
(6xido de ferro-cobre-ouro) de classe mundial e granite-
related de Cu-Au (W, Sn, Bi, Mo; Grainger et al., 2008;
Xavier et al., 2017).

Os eventos tectonicos de reativagdo sao atribuidos como
responsaveis pela circulagdo e atividade de fluidos, bem
como pela colocacédo e deformacéo de rochas, favorecendo
a formacgdo dos depésitos cupriferos do Dominio Carajas
(Xavier et al., 2017). Os mecanismos de deformacdo sdo
determinados pela temperatura, tensao, taxa de deformacao,
fluidos nos poros, mineralogia e textura da rocha deformada
(Blenkinsop, 2002; Passchier e Trouw, 2005; Vernon,
2018). O reconhecimento dos mecanismos de deformacédo
das microestruturas permite colocar limites a essas
variaveis. Dessa maneira, o estudo de microestruturas de
deformacéo constitui uma ferramenta relevante para a
atribuir as condi¢cbes de formacdo desses eventos
(Blenkinsop, 2002).
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Figura 1. Mapa geoldgico simplificado do Dominio Carajas da PMC e
areas adjacentes mostrando a area aproximada de estudo deste projeto
(poligono em vermelho). A: Localizagdo da PMC no Craton Amazdnico.
B: Compartimentagdo tectonica da Provincia. C: Dominio Carajas e area
de estudo. Modificado por Carneiro (2021) de Costa et al. (2016).

Este projeto de iniciacdo cientifica compreende uma
caracterizacdo de microestruturas de deformacgdo e fases
minerais dataveis pelo método U-Pb (e.g., zircdo, titanita,
apatita, monazita, rutilo). Para isso, foram selecionadas 16
laminas delgadas-polidas para estudos petrograficos
confeccionadas a partir de testemunhos de sondagens dos
depdsitos Hades, Hades Nordeste e Jaguar Norte. A partir
de descrigdes petrograficas, este trabalho contribui para a
analise tectonica e compreensdo do comportamento dos
eventos relacionados a formacéo dos depdsitos-alvo.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Reviséo bibliogréafica

A revisdo bibliografica acompanhou todas as etapas
desenvolvidas durante este projeto de iniciacdo cientifica.
Com foco, principalmente, em estudos sobre a geologia do
Dominio Carajds e Sistemas Cupriferos de Carajas.
Buscou-se o levantamento das caracteristicas geologicas
dos Hades, Hades Nordeste e Jaguar Norte), localizados no
setor sudoeste deste dominio. A pesquisa incluiu referencial
tedrico sobre o estudo de rochas deformadas em escala
petrografica, incluindo microestruturas e mecanismos de
deformacdo (Blenkinsop, 2002; Passchier e Trouw, 2005).

2.2. Estudos petrograficos
Associado aos estudos bibliograficos, foram feitas
andlises petrograficas em microscopio Optico de luz
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transmitida e refletida no Instituto de Geociéncias
(UNICAMP). O acervo de laminas petrogréaficas contou
com 16 amostras confeccionadas a partir de testemunhos de
sondagens cedidos pela empresa Vale S.A., no ambito do
projeto de doutorado da MSc. Laryssa de Sousa Carneiro.
As amostras selecionadas para o estudo pertencem aos
depédsitos Hades, Hades Nordeste e Jaguar Norte,
abrangendo as caracteristicas de rochas hospedeiras, zonas
de alteragdo hidrotermal e zonas mineralizadas da area de
estudo.

3. RESULTADOS

Buscando identificar e caracterizar as microestruturas
de deformacdo e fases minerais dataveis pelo método U-Pb
(e.g. zircdo, titanita, apatita, monazita, rutilo) dos depésitos
Hades, Hades Nordeste e Jaguar Norte, foram descritas 16
laminas delgadas-polidas confeccionadas a partir de
testemunhos de sondagens (Tabela 1).

Tabela 1. Relagdo de amostras descritas em microscopio optico.
Depésito Cédigo Descrigio-sintese
PKC HADES DH04/106.60 Metagranodiorito com veios de epidoto
PEC HADES DH04/39.33 Brecha hidrotermal sulfetada de Qtz-Chl-Cep
PKC HADES DH07/33.80 Metamonzogranito com veios de Ep~Act sulfetados
PKC HADES DH07/51.70 Veio hidrotermal mineralizado de Cep+Ep+Act
Hades |FKC HADES DH07/116,30 Metamonzogranito hospedeiro
PKC HADES DH12/140.10 Zona de alteracdo com actinolita recortada por veios de Ep=Cep
PKC HADES DH12/281.00 Anfibolito hospedeiro
PEC HADES DH12/48 73 Metagranodiorito alterado com veios & fronrs de Chi+Ep—Cal
PKC HADES DH12/53.90 Metagranodiorito alterado com veios & fronrs de Chl+Ep—Cal
PKC HADES DH20/22 Metagranodiorito hospedeiro
PKC HADES NE DHQ2
PKC HADES NE DH02/44.90 | Anfibolito alterade com veics de Cal-Cep
PKC HADES NE DH02/39.60 | Metamonzogranito alterade com veios de Qtz+Chl
PKS JAGN DH19/40.15 Metamonzogranito hospedeiro
PKS JAGN DH1%/151.50 Veio hidrotermal de Bt+Chl com fronts de Chl~Ccp
PKS JGN DH19/148 50 Veio hidrotermal de Bt+Chl com veios de Cal

5.80| Metamonzogranito alterado

Hades
Nordeste

Jaguar
Norte

Qtz: Quartzo; Chl: Clorita; Ccp: Calcopirita; Ep: Epidoto; Act: Actinolita;
Cal: Calcita; Bt: Biotita; Fds: Feldspato.

3.1. Deposito Hades

No deposito Hades sdo identificados trés litotipos
associados a diferentes niveis de alteragdo hidrotermal
(Tabela 1). O metagranodiorito é composto por plagioclasio
(22-40%), quartzo (28-20%), feldspato alcalino (12-25%),
sericita (2-5%), clorita 4-15%), epidoto (2-15%), calcita
(<1-8%), titanita (1-8%), zircdo (1%), monazita (<1%),
apatita (<1-2%) e minerais opacos (comumente pirita e
calcopirita, <1-3%). Apresenta textura blasto-porfiritica
caracterizada por porfiroblastos de plagioclasio,
microclinio e quartzo. Comumente exibe vénulas e fronts
de uma associacdo de clorita, epidoto e calcita como
elementos da assembleia hidrotermal das amostras. O
quartzo ocorre como ribbon, e apresenta extin¢do ondulante
e microfraturas. Além disso, apresenta estrutura do tipo
nucleo-manto marcada por textura de subgrdos e exibem
contatos lobulados e serrilhados nos cristais, com
reentrancias. Observa-se rotacdo de subgrdos associada ao
quartzo (Fig. 2A), podendo apresentar lamelas de
deformacdo e migracdo de borda de grdo (Fig. 2B).
Porfiroblastos de plagioclasio e feldspato potassico exibem
estruturas do tipo ndcleo-manto. O plagioclasio pode

apresentar sombras de pressdo definida por gréos de quartzo
e clorita estirados, além de microfraturas com deslocamento
associado evidenciando deslocamento plastico. Agregados
granulares e lamelares de sericita ocorrem nas bordas e no
centro dos grdos de plagioclasio. Subordinadamente,
podem apresentar saussuritizacdo e albitizacdo. Embora
pouco comum, o plagioclasio pode exibir macla de
deformacao, por vezes, do tipo flame-shaped e migracdo de
borda de macla. Entre o0s minerais dataveis, s&o
identificados apatita, titanita, monazita e zircdo. A apatita
ignea ocorre como cristais arredondados como inclusdes em
quartzo efou feldspato. Apatita hidrotermal ocorre em
vénulas e fronts de clorita, epidoto e/ou calcita. A titanita
possui habito losangular e apresenta sombras de presséo de
clorita seguindo orientacdo da rocha (Fig. 2C). Titanita
hidrotermal aparece comumente como cristais alterados,
deformados e microfraturados. Comumente associada a
pequenos fronts de clorita, epidoto e calcita, pode ocorrer
associada a cristais de quartzo deformados (extingéo
ondulante e textura de subgrdos), parcialmente inclusas
nesses cristais. A monazita aparece como graos anédricos e
arredondados. Podem estar associadas a quartzo estirado e
feldspato ou vénulas e fronts de clorita. O zirco ocorre
raramente com habito granular (Fig. 2D).

O metamonzogranito é composto por plagioclasio (32-
35%), quartzo (15-25%), feldspato alcalino (20-30 %),
sericita (1-5%), clorita (6%), actinolita (5%), epidoto (2-
10%), calcita (<1-4%), titanita (1 %), monazita (<1%) e
minerais opacos (comumente pirita e calcopirita, <1-4%).
Apresenta textura blasto-porfiritica. Observa-se vénulas e
fronts de uma associagdo de clorita, epidoto e calcita
também associadas a este litotipo. O quartzo apresenta
microfraturas intra- e intergranulares com extingdo
ondulante e textura de subgrdos (Fig. 2E). Observa-se
migracdo de borda de grdo indicando processo de
recristalizagdo dindmica do tipo bulging. Rotagdo de
subgrdos e estiramento associados ao quartzo podem ser
observados. Porfiroblastos de plagioclasio e feldspato
potassico exibem estruturas do tipo ntcleo-manto (Fig. 2F).
Por sua vez, o plagioclasio pode apresentar deformagdo
lamelar e maclas de deformacdo. No metamonzogranito,
sdo identificados cristais de titanita, apatita e monazita (Fig.
2G). A titanita é hidrotermal ocorre com sombras de
pressdo de clorita. Muitos cristais apresentam-se alterados
para ilmenita ou com halos de alteracdo com epidoto. Sdo
encontrados associados aos fronts com clorita, epidoto e
calcita. A apatita aparece como grdos arredondados e
hexagonais inclusos em quartzo e/ou feldspato. Por fim, a
monazita ocorre raramente com habito granular.

O anfibolito é composto por plagioclasio (45%),
actinolita (35%), sericita (12%), quartzo (5%), rutilo (2%)
e minerais opacos (<1%). Exibe textura nematoblastica
definida por cristais prismaticos de actinolita, com vénulas
intergranulares de quartzo. Apresenta microfraturas intra- e
intergranulares indiscriminada, além de extin¢do ondulante
associada ao quartzo. Alteracdo sericitica é observada no



plagioclasio. O rutilo compde a assembleia de minerais
dataveis e ocorre como cristais subédricos com habito
prismatico e granular de 0,1 a 1 mm (Fig. 2H).

Figura 2. A) Agregado de Qtz granular (centro) com extin¢do ondulante
evidenciando rotagdo de subgrdos sob nicois cruzados. B) Grédos de
quartzo com contatos suturados, migragdo de borda de gréo e bulging sob
nicois cruzados. C) Cristal de titanita com sombra de presséo de clorita ao
longo da foliacdo da rocha sob nicois cruzados. D) Cristais de zircdo
associados a apatita inclusos em feldspato alterado por sericita. E) Textura
de subgrdos em quartzo (centro) sob nicois cruzados. F) Microestrutura
nlcleo-manto em porfiroblasto de plagioclésio sericitizado sob nicdis
cruzados. Estrutura do tipo pinning com bordas do plagioclésio ligadas a
cristais lamelares de clorita também é observada. G) Cristais de apatita
associada a titanita alterada sob nicdis cruzados. H) Cristais de rutilo na
amostra sob nic6is descruzados.

3.2. Deposito Hades Nordeste

No deposito Hades Nordeste sdo identificados dois
litotipos com distintos estagios de alteracdo hidrotermal
(Tabela 1). O metamonzogranito é composto por quartzo

(30-36%), plagioclasio (25-26%), feldspato alcalino (15-
20%), sericita (4-5%), clorita (8-7%), epidoto (5-3%),
calcita (4-3%), titanita (2%), zircdo (<1%), apatita (<1%) e
pirita (2%). Apresenta textura blasto-porfiritica com
vénulas e fronts de alteracdo de clorita, calcita e epidoto
preenchendo microfraturas e cavidades na amostra. O
quartzo exibe extin¢do ondulante, lamelas de deformacéo,
microfraturas e  estiramento.  Subordinadamente,
microfraturas sdo preenchidas por subgrdos de quartzo
caracterizando recristalizacdo dindmica do tipo bulging
(Fig. 3A). Subgréos de quartzo podem marcar estruturas do
tipo nlcleo-manto em porfiroblastos de feldspato (Fig. 3A).
Agregados de quartzo ocorrem em toda a amostra com
formatos  interlobados e  contatos irregulares
suturados/serrilhados. O contato  suturado/serrilhado
evidencia migracdo de borda de gréo. Observa-se rotacéo
de subgrdos. Por vezes, ocorrem vénulas de quartzo com
sobrecrescimento de calcita em suas bordas. O quartzo
nessas vénulas apresentam contatos retos. Observa-se
recristalizagdo estatica nessas vénulas. Porfiroblastos de
plagioclésio e feldspato potassico exibem estruturas do tipo
nacleo-manto e textura flame-shaped associada a migracéo
de borda de macla e maclas de deformacdo. No
plagioclasio, microfraturas com deslocamento associado
evidenciam deslocamento pléstico. Podem apresentar
saussuritizacao e albitizagéo. Considerando a assembleia de
minerais dataveis, no metamonzogranito identifica-se
titanita, zircdo e, raramente, apatita. A titanita possui habito
granular e losangular (Fig. 3C). Titanita hidrotermal ocorre
comumente como cristais alterados, deformados e
microfraturados. Podem apresentar estagio avancado de
alterac@o para ilmenita e inclusdes de pirita. Encontra-se
associada a vénulas e pequenos fronts de clorita, epidoto,
calcita e, subordinadamente, pirita. O zircdo ocorre
associado a vénulas e fronts de alteracdo de clorita e calcita
e, subordinadamente, inclusos em plagioclasio epidotizado
e quartzo (Fig. 3D). Apatita, quando presente, sdo graos
arredondados e hexagonais inclusos em quartzo presente
em vénulas intergranulares.

O anfibolito é composto por actinolita (25%), feldspato
(30%), quartzo (5%), sericita (12%), epidoto (8%), clorita
(4%), calcita (5%), calcopirita (10%) e pirita (1%). Exibe
textura nematoblastica definida por cristais prisméticos de
actinolita, com vénula intergranular de actinolita bem
formada associada a Chl+Ep+Ccp+Fds. O quartzo
apresenta extin¢do ondulante e estiramento associados. Por
vezes, podem aparecer preenchendo vénulas e
microfraturas associadas a calcita, marcando uma textura de
subgréos. Fragmentos de quartzo podem ocorrer associado
a vénula sulfetada que recorta a amostra. Com formatos
interlobados, o contato entre os agregados de quartzo é
suturado, caracterizando migragdo de borda de gréo,
embora pouco comum. Apresentam microfraturas
intragranulares. Alteracdo sericitica é observada no
plagiocldsio. No caso do anfibolito, ndo é identificado
nenhum mineral datavel.



Figura 3. A) Fratura intergranular (centro) recortando vénula de quartzo e
preenchida por subgrdos de quartzo estirados (bulging) sob nicéis
cruzados. B) Estrutura nicleo-manto em feldspato sericitizado marcada
por subgraos de quartzo sob nic6is cruzados. C) Porfiroblasto de titanita
incluso em quartzo e feldspato alterado sob nicéis cruzados. D) Cristais de
zircéo associado a fronts de clorita lamelar sob nicdis descruzados.

3.3. Deposito Jaguar Norte

No depdsito Jaguar Norte, identificam-se dois litotipos:
metagranodiorito  hospedeiro e quartzo-clorita-biotita
milonito (Tabela 1). O metagranodiorito é composto por
plagioclasio (30%), quartzo (20%), feldspato alcalino
(23%), biotita (10%), seritica (5%), epidoto (3%), clorita
(4%), calcita (2%), apatita (<1%), zircdo (<1%) e pirita
(2%). Exibe textura blasto-porfiritica com zonas de
alteracdo de Bt-Chl. O quartzo ocorre com formatos
interlobados e contatos irregulares com extingdo ondulante
e estiramento. Juntamente com biotita, pode marcar
estruturas do tipo ndcleo-manto em plagioclasio ou
feldspato alcalino com textura de subgrdos e cristais
estirados (Fig. 4A). Os feldspatos comumente apresentam
estruturas do tipo pinning com bordas ligadas a cristais
lamelares de biotita (Fig. 4A). O plagioclésio pode exibir
maclas polissintética afiladas ou apagadas (flame-shaped)
associada a macla de deformacdo. Sombra de presséo de
biotita ocorre associada a plagioclasio, embora pouco
comum. Alteracdes sericitica e potassica sdo comuns. As
fases minerais dataveis identificadas no metagranodiorito
incluem apatita e zircdo. Embora pouco comum, a apatita
ocorre como inclusdes em quartzo ou feldspato enquanto
que, o zircdo aparece como inclusdo em cristais de biotita
(Fig. 4B).

O Quartzo-clorita-biotita milonito é composto por
biotita (35-50%), clorita (20-30%), quartzo (10-25%),
calcita (20%), titanita (2%), apatita (<1%), calcopirita (4%)
e pirita (2%). Apresenta textura lepidoblastica caracterizada
por cristais lamelares estirados de biotita e clorita. O
quartzo ocorre como agregados granulares com sombras de
pressdo de clorita e biotita seguindo orientacdo da foliacdo

da rocha (Fig. 4C). Os grdos apresentam formatos
interlobados com contatos suturados evidenciando
migracdo de borda de grdo. Observa-se extin¢do ondulante
no quartzo. Vénulas intergranulares preenchidas por
quartzo sdo reconhecidas. Sdo identificadas titanita e
apatita. A titanita é orientada segundo um plano de
deformacdo e apresenta estagio avancado de alteracédo para
ilmenita (pseudomorfos; Fig. 4D). Comumente associada a
clorita e biotita, podem apresentar microfraturas
preenchidas por clorita e calcita. A apatita ocorre também
associada a biotita e clorita que marcam a foliacdo
subparalela da rocha.

Figura 4. A) Estrutura do tipo nicleo-manto em plagioclésio (centro) com
sombra de pressdo de biotita. Estrutura do tipo pinning com bordas do
plagioclasio ligadas a cristais lamelares de biotita também € observada. B)
Cristal de apatita (centro) incluso em feldspato alterado. C) Agregado de
quartzo (centro) com extingao ondulante e sombra de presséo de clorita e
biotita. D) Pseudomorfos de titanita estirados (opacos) acompanhando
deformagéo associada a vénula de clorita e quartzo.

4. DISCUSSOES

Diferentes mecanismos de deformacdo dominam em
diferentes condi¢fes de temperatura, pressdo, taxa de
deformacdo, tensdo diferencial, tamanho de gréo, contetdo
de fluido e composicdo de fluido (Blenkinsop, 2002).
Contudo, mesmo que um domine, varios mecanismos de
deformacdo  podem  operar  simultaneamente. O
reconhecimento das microestruturas  contribui  na
determinacdo dos mecanismos de deformacdo auxiliando
no estudo das condi¢cbes que rochas se formaram
(Blenkinsop, 2002).

Em conjunto, os depésitos Hades, Hades Nordeste e
Jaguar Norte apresentam uma assembleia de
microestruturas de deformacdo muito semelhante. Com
excecdo da auséncia de rotacdo de subgraos de quartzo nas
amostras relacionadas ao Jaguar Norte, em todos o0s



depositos observou-se as mesmas microestruturas que sao
utilizadas para a interpretacéo das condi¢des de temperatura
que os litotipos foram submetidos.

Considerando as descri¢des petrograficas de amostras
relacionadas aos  depdsitos-alvo  desta  pesquisa,
microfraturas intra- e intergranulares, extingdo ondulante e
textura de subgrdos no quartzo indicam deformacdo em
temperaturas entre 250 °C e 300 °C (Blenkinsop, 2002;
Passchier e Trouw, 2005). Estas duas Gltimas sao formadas
pelo mecanismo de deformagdo da plasticidade
intracristalina. Lamelas de deformacgdo e recristalizacdo
dindmica do tipo bulging séo registradas e predominam em
condicBes de 300 °C a 400° (Stipp et al., 2002). A
recristalizacdo da rotacdo do subgrdo predomina entre
400°C e 500°C (Stipp et al., 2002). Cristais de quartzo
podem ser completamente substituidos por material
recristalizado (Passchier e Trouw, 2005). Nessas condigdes,
os porfiroclastos de plagioclasio ainda se deformam por
microfraturamento, e podem apresentar macla de
deformacéo, extin¢do ondulante e textura flame-shaped nos
locais de alta tensdo (Passchier e Trouw, 2005). Em
condicbes de alta temperatura (500-700°C), a
recristalizagdo dindmica é dominada pela migracdo de
borda de grdo com contato interlobado entre os cristais
(Stipp et al., 2002). No feldspato predomina-se a
recristalizacdo dindmica do tipo bulging. Além disso,
tipicas estruturas do tipo ndcleo-manto se desenvolvem
(Passchier e Trouw, 2005). Essas caracteristicas sdo
observadas nas amostras descritas.

As microestruturas observadas nos depositos Hades,
Hades Nordeste e Jaguar Norte contribuiram para a
interpretacdo de condicGes de temperatura de formacéo e
recristalizagdo dos litotipos identificados. Bem como, 0s
mecanismos de geracdo. Nestes casos, a deformacdo é
acomodada pelos cristais de quartzo e feldspatos. O
comportamento de deformacdo do plagiocldsio e do
feldspato alcalino é bastante semelhante e, portanto, o0s
feldspatos sdo tratados em conjunto (Passchier e Trouw,
2005). As microestruturas associadas a esses minerais
contidas nas rochas dos depositos-alvo desta pesquisa
refletem um gradiente de temperatura variando de 250 °C a
700 °C (Blenkinsop, 2002; Passchier e Trouw, 2005;
Vernon, 2018).

5. CONSIDERACOES FINAIS

As  descricbes  petrograficas  permitiram a
caracterizacdo da assembleia mineral das amostras, além de
suas associagdes paragenéticas e texturais e microestruturas
de deformacg8o. Ademais, permitiu-se a identificacdo e
caracterizacdo das fases minerais dataveis pelo método U-
Pb (e.g. zircdo, titanita, apatita, monazita, rutilo),
considerando seu modo de ocorréncia e relacdo com as
microestruturas de deformacéo.

A temperatura é um fator importante, mas néo Unico,
que determina o comportamento da deformacédo do quartzo

e do feldspato; isso também depende fortemente da taxa de
deformacéo, tensao diferencial e presenca de agua na rede
e ao longo dos contornos de grdo (Passchier e Trouw,
2005). Por exemplo, pequenas quantidades de agua na
estrutura cristalina aumentam a ductilidade do quartzo,
embora 0 mecanismo exato ndo seja bem compreendido
(Vernon, 2018). No plagioclasio, a transicdo entre regimes
raptil-ddctil ocorre a cerca de 450 °C, contudo, se a dgua
estiver presente, um campo de transferéncia de solucéo
induzida por tenséo desloca a fluéncia da discordancia entre
200 °C e 300 °C (Vernon, 2018). Esses fatores demonstram
que €é necessario maior detalhamento das amostras
analisadas. Além da identificagdo das microestruturas, deve
ser realizado para as condicdes de formacdo das rochas
relacionadas aos depdsitos-alvo desta pesquisa.
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