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INTRODUGAO

Este resumo apresenta os resultados alcangados com a pesquisa financiada
pelo PIBIC/Unicamp, com inicio em setembro/2022 e orienta¢@o do professor Dr. Célio
Hiratuka. O propésito da pesquisa foi realizar o mapeamento das patentes
ecoinovadoras ao redor do mundo entre 2017 e 2018 utilizando a base de dados “EC-
JRC/OECD COR&DIP®© database, v.3, 2021”, que contém informacdes sobre as
patentes das 2000 empresas que mais investem em P&D globalmente, de forma a
identificar quais séo as empresas e instituicées, assim como seus respectivos paises de
origem, que lideram o patenteamento nas Tecnologias de Mitigacdo e Adaptacdo a
Mudancga Climética (CCMAT, em inglés). O foco da pesquisa se direciona, assim, a
melhor compreender a dinamica global da ecoinovacgéo, que é o desenvolvimento de
um produto novo, um processo, método de marketing ou novo método organizacional
cuja utilizacdo resulta na reducdo do risco ambiental, da poluicdo e de outras
externalidades do uso de recursos em comparacdo com as tecnologias presentes. Na
base de dados, uma patente é classificada como ecoinovacdo de acordo com o
esquema “Y02/Y04S” desenvolvido pelo Instituto Europeu de Patentes para a
ordenacéo de patentes relacionadas a processos inovativos e invengdes “verdes”.

METODOLOGIA

A metodologia priorizou a leitura de bibliografia sobre o tema e a organizacéao de
informacdes a partir da base de dados fornecida pela Comissédo Europeia e a OCDE.
Essa base congrega as informagfes de patentes denominadas IP5, isto é, registrada ao
menos em um dos 5 principais escritérios de patentes mundiais — Estados Unidos, Unido
Europeia, Japdo, Coréia do Sul e China — e mais um escritorio internacional. A
organizacdo da base de dados permite a coleta e interpretacdo das informacdes por
pais de origem e por setor de cada empresa, de modo a também verificar a participacao



relativa por pais e a participacdo dos paises em desenvolvimento, em especial o Brasil,
no total.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Anadlise setorial dos lideres em patentes gerais e “verdes”

Os setores mais proeminentes no registro de patentes gerais sdo os de
componentes eletrénicos, de fabricacdo de automoveis e de produtos quimicos, sendo
que no ambito das patentes “verdes” o pddio é ocupado por essas mesmas trés
indastrias, com a diferenca de que o setor automotivo assume a lideranca (Tabela 1).
Em ambos os casos, é notavel a concentracao setorial dos direitos de propriedade sobre
as inovacoes.

Tabela 1: Setores mais inovadores

Patentes totais Patentes ecoinovadoras
Setor N° % Setor N° %
Componentes eletrénicos 188.368 17,97 Veiculos automotivos 28.826 21,93
Veiculos automotivos 90.358 8,61 Componentes eletronicos 17.137 13,03
Produtos quimicos 40.241 3,83 Produtos quimicos 9.362 7,12
Farmacéuticos 39.944 3,81 Motores e turbinas 6.022 4,58
Equipamento de escritério 38.027 3,62 Autopecas 5.989 4,56
TOP5 396.938 37,86 TOP 5 67.336 51,22

Fonte: elaborado a partir das informac6es de: JRC-OECD COR&DIP database v.3, 2021.

Dos setores presentes no ranking de patentes “verdes”, trés deles se destacam
na ecoinovagdo, apresentando uma alta propor¢do entre patentes sustentaveis e
patentes totais, levando em conta setores com mais de 1000 patentes associadas as
CCMAT registradas. Fora desse limite, existem outros setores cujo foco inovativo esta
comparativamente mais voltado ao desenvolvimento sustentavel, mas cuja participacao
no processo global de inovacdo em torno da industria como um todo é infima.

Percebe-se também que, para o caso das patentes ecoinovadoras, a
concentracdo de direitos de propriedade por setor € comparativamente maior do que
para o total das patentes. Além disso, os setores lideres apresentam diferentes
proporcdes entre patentes emitidas e o nUmero de empresas que o representam na
base. Tal métrica permite analisar quais setores tém mais facilidade em inovar e
ecoinovar do que outros. Na Tabela 2, observamos que, em especial no setor de
equipamentos de escritério, as corporacdes fazem um esforco muito grande no
desenvolvimento de novas tecnologias, pois apenas as nove empresas desse setor
presentes na base registraram mais de 3,5% do total de patentes do periodo. Analisando
as patentes ecoinovadoras, observa-se uma intensividade menor dos setores lideres,
mas ainda muito maior do que a média de 39,43 patentes ecossustentaveis por
empresa. O setor automobilistico lidera as ecoinovagfes tanto em volume quanto em
intensidade (é o setor em que h& mais patentes “verdes” por empresas da amostra).
Isso pode demonstrar uma facilidade relativa em ecoinovar neste ramo da inddstria, uma




vez que a producao de automoveis esté intimamente ligada a utilizacdo de combustivel,
e que inovacdes no sentido de reduzir o impacto ambiental por meio da diminuicdo do
uso de propulsores de matriz féssil contam incondicionalmente como CCMATS uma vez
que contribuem para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa.

Tabela 2: Intensividade da inovag¢do em setores selecionados

Patentes totais Patentes ecoinovadoras

Setor N° empr. Patentes/ Setor N° empr. Patentes/
empresa empresa
Componentes eletrénicos 151| 1247,47 Veiculos automotivos 43 670,37
Veiculos automotivos 43| 2101,35 Componentes eletrénicos 151 113,49
Produtos quimicos 46 874,80 Produtos quimicos 46 203,52
Farmacéuticos 215 185,79 Motores e turbinas 10 602,20
Equipamento de escritério 9| 4225,22 Autopecas 48 124,77

TOP 5 464 - TOP5 298 -

Fonte: elaborado a partir das informacdes de: JRC-OECD COR&DIP database v.3, 2021.

As empresas individuais também correspondem ao sucesso do setor como um todo
no que tange a lideranca do processo inovativo. A Samsung, pertencente ao setor de
componentes eletrénicos, é a segunda empresa do ranking que mais investe em P&D
(atrds da Alphabet) e a lider de seu setor, com 21,7% do total de patentes da sua
indUstria e 26,4% do total de patentes ecoinovadoras do setor. No ramo automobilistico,
a Toyota domina com quase 40% do total de patentes do setor e quase 45% das
patentes voltadas a mitigagdo do impacto antropico no ambiente. Na inddstria quimica,
a LG domina tanto na concentragcdo de patentes totais do setor (26,53%) quanto na de
patentes “verdes” (56,29%). Outras corporacdes também merecem destaque,
dominando a concentracdo da propriedade intelectual de seus setores: Mitsubishi, IBM,
Bosch (para patentes totais) e General Electric e Denso (para ecoinovacoes).

2. Anédlise dos paises lideres em patentes

Quanto a distribuicdo entre as nacdes, as primeiras posi¢cdes sdo ocupadas,
respectivamente, por Japdo, Estados Unidos, Coréia do Sul, Alemanha e China em
ambas as categorias de patentes, demonstrando o compromisso dos paises asiaticos
tanto com a inovacdo quanto com a ecoinovacdo. A dindmica global de inovacéo
demonstra ser muito mais concentrada nos lideres do que a dindmica setorial tratada
acima, novamente com a concentracdo de direitos de propriedade sobre inovacbes
voltadas as CCMAT mais elevada do que a de inovagdes convencionais. O fator
discrepante é o Japao, que, mesmo sendo sede de 263 das 2000 empresas presentes
na amostra, possui quase dois quintos tanto das patentes totais quanto das “verdes”.
Comparativamente ao segundo pais do ranking, 636 empresas sao americanas,
detendo quase a metade do que as empresas japonesas detém em ambas as categorias
de patentes.




Tabela 3: Paises lideres em inovacgdo
Patentes totais Patentes ecoinovadoras
Pais N° % Pais N° %
Japdo 416.831| 39,76 | |Japao 54.536| 41,48
EUA 212.743| 20,29| |EUA 22.704| 17,26
Coréia do Sul 102.620 9,79 | | Coréia do Sul 20.063| 15,26
Alemanha 81.740 7,80 | | Alemanha 11.992 9,12
China 69.994 6,68 China 7.542 5,73
TOP5 883.928 | 84,31| |TOPS 116.837| 88,87

Fonte: elaborado a partir das informagdes de: JRC-OECD COR&DIP database v.3, 2021.

Assim como na analise setorial, as empresas individuais de maior sucesso tém papel
importante na determinacdo do ranking de paises mais inovadores. Embora as
empresas japonesas nao figurem entre aquelas gue mais investem em P&D (a primeira
empresa japonesa nesse quesito € a Toyota, em 12°, contando sua subsidiaria no
ranking), elas possuem parcela significativa das patentes; das 20 empresas gque mais
possuem patentes, 11 sdo japonesas, com destaque para a Canon, de equipamentos
fotograficos e a Sumitomo, do ramo da eletrénica. Nos EUA se destacam a IBM, a GE
e a Qualcomm; a Coréia do Sul conta com a Samsung e a LG; a Alemanha possui a
Bosch e a China, a Huawei e a BOE. Todas as empresas do top 20 pertencem ao top 5
paises. Em relacdo ao top 20 patentes ecoinovadoras, 7 delas sdo japonesas, com a
lider do ranking sendo a Toyota. Como comentado previamente, o ramo automobilistico
€ muito presente na distribuicdo de direitos de propriedade sobre inovacdes
sustentaveis, muito por suas caracteristicas proprias. Assim, empresas consolidadas
nesse ramo ocupam majoritariamente a ponta desse ranking. Aparecem empresas
alemas como a Bosch, a VW e a BMW, coreanas como a Hyundai e a Kia e a americana
Ford, além de outras empresas especializadas em tecnologia como a General Electric,
a Panasonic, Siemens, IBM, entre outras.

Observa-se, assim, que as nac¢des que lideram esse novo movimento em dire¢éo a
atividade econdmica global mais sustentavel sdo as que detém e se especializam em
tecnologias mais avangadas, isto €, as poténcias do Norte. O primeiro pais de fora dessa
regido dentre os que detém mais patentes ecossustentaveis seria Taiwan, com sua
indUstria microeletrénica entre as principais do mundo, detendo 2,4% das patentes totais
do ranking e 0,95% das patentes “verdes”, situando o pais em oitavo no ranking de
nacdes. O proximo pais que figura na lista é a Ardbia Saudita, que demonstrou
recentemente um processo de especializacdo em tecnologias relacionadas as matrizes
energéticas, em especial o desenvolvimento de baterias, em 18° no quadro de patentes
totais e em 16° maior detentor de patentes ecoinovadoras. Logo, pode-se afirmar que
nenhum pais ou empresa de fora do Norte geopolitico conseguiu configurar-se como
player global no que tange a dindmica de concentracao de direitos de propriedade sobre
inovagdes tecnoldgicas.



O Brasil é o trigésimo no total de patentes e 0 26° em patentes “verdes”, de modo
que a clausula de participacdo no mundo da tecnhologia dos paises em desenvolvimento
se repete para o0 caso das patentes associadas as CCMAT. Assim, observa-se que 0
Brasil ndo possui expressdao global de impacto, seja no nivel da competicdo
internacional ou empresarial, seja em relacdo a posse de patentes nos principais
escritorios de patenteamento do mundo.

CONCLUSOES

Tendo como base o que foi exposto acima, delineiam-se caracteristicas gerais da
lideranca no desenvolvimento de novas tecnologias. A ecoinovag¢do, como o principal
paradigma tecnoldgico dos dias atuais, ndo escapa a essa tendéncia. Observa-se que
os setores que lideram a inovacao tém alto grau de complexidade e complementaridade,
de forma que a pesquisa e o desenvolvimento de tecnologias se tornam cada vez mais
custoso e incremental. A inovacdo no sentido de mitigar o impacto ambiental da
atividade humana ocorre mais frequentemente em industrias cuja atividade se entrelaca
em maior grau com as tecnologias ecossustentaveis sendo desenvolvidas atualmente,
como na industria automotiva e no setor energeético.

As patentes “verdes”, cuja propriedade apresenta-se, atualmente, como uma
oportunidade tecnolégica para os paises periféricos, sdo também concentradas nas
grandes corporacdes dos paises centrais, de forma que a tendéncia atualmente
predominante é a de manutengédo e aprofundamento das disparidades no quesito da
lideranca global entre os paises estabelecidos e os emergentes.
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